(२) 

नियम लिख दिए हैं और दो एक सीधे और उपयोगी यर्त्रो 
के बनाने और प्रयोग करने की पक्रिया बतछा दी है। आशा 
है कि उत्साद्दी जिज्ञापुओं को इनसे सद्दायता मिलेगी और 
वे इससे काम आरभ करके क्रमश उत्तरोत्तर उन्नति करते 
जॉयगे । 

पुस्तक में जो पारिभाषिक शब्द आए हैं उनमे से अधि- 
काश मुझको काशी फी नागरीप्रचारेणी सभ। के वैज्ञानिक 
फोप से मिले हैं । दो एक को छोड कर तारों और नक्षयों के 
सस्कृत नाम भी मैंने इस कोप॑ से हूँ। छिए हैं. । मुख्य मुख्य 
शब्दों का एक कोप पुस्तक के अत में दिया गया है । सुभीते 
के लिये आकाशवर्चा पिंडों के नामों की अनुकमाणिका अछग 
दा गई है । 

दस भारतवासियों को इस बात का अभिमान है कि 
किसी समय में ज्योतिष ने हमारे यहां बड़ी उन्नति की थी। 
यह भ्रभिमान अनुचित नहीं है परतु इस पुस्तक के अवलोकन 
से भ्रतीत हो जायगा झ्कि पाश्चात्य विद्वानों ने +&छी दो 
तीन शताच्दियों में इस विद्या की कैसी अश्रुतपुव ब्द्धि की 
है। जो कुछ पूर्वकाीन ज्योतिषी जानते थे बह आधुनिक 
विद्या के विस्तार के सामने निरतिशय हरका पड जाता है । 
इससे हमारी श्रद्धा प्राचीन ज्योतिषियों के छिय कम नहीं 
होती परतु आज कछ फे ज्योतिषियों के लिये बद अवश्य जाती 
है । इन बातों से दमारा उत्साह और भी बढना चाहिए क्‍्यों- 


कि विद्या फाक्षित्र अपरिमित है और सरस्वती का सच्चा 
छपासक कभी रिक्तपाणि नहीं रहता | 


(है) 


पुस्तक के किसी किसी धध्याय में आगसत्या दाशिनिक 
विषय आ गए हई। विशेषतः सृष्टि और प्रलय फे अध्याय में ऐसे 
विषय का आना अनिवाय्य था। जद्दों तक हो सका मेंने निष्पक्ष 
दी विचार किया है, पर यदि कहीं भेने किसी धर्म विशेष के 
सिद्धांतों को प्रधानता दी द्वो तो पाठकों को कृपया यद्द स्मरण 
रखना चादिए कि में अपने उस अधिकार का प्रयोग कर 
रद्दा हूँ जिसका युरोप क भंथकार बराबर आश्रय छेते आए हैं। 

मैंने जो प्राचीन भारत के ज्योतिष का विस्टृत वर्णन 
नहीं किया दै उसके लिये क्षमा का प्रार्थी हूँ। मेरी समझ 
में एक प्रारंभिक पुस्तक में इस विषय पर विशेष विचार करने 
की आवश्यकता नहीं है। इसीलिये प्राचीन यातों का उल्लेख 
,कह्दी कहीं केवल प्रसंगतः किया गया दै, मुख्यरुपेण नहीं । 

मुझे हैक्टर मैकूफर्सन के “दि रोमेंस आफ माडने 
ऐस्दरानीमी (709 +ीि०एणक्ला0७ ् खै0वैणा) 2.8007णाए़ 
ए9 प्००६०४ अमर०ए००४०॥) और मांडर के 'पस्ट्[नोमी विद्‌- 
उठ ए टेडिस्कोप! +8070॥07009 जाता & ६७स्‍6800908 
४५ (६7700) से बढ़ी सद्दायती मिली है! इसके लिये में 
इनके लेखकों का अत्यंत ऋणी हूँ। 
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ज्योतिर्विनोद। 


>सठफफ्अ-न 


(१) ज्योतिप का महत्व । 


वृद्धिह्ासों कुसुदसुहूदः, पुष्पवन्तोपराग: । 
शुक्रादीनामुद्यचिछयावित्यमी सर्वच्ट्टाः ॥ 
आपविप्कुपन्त्यसिलवचेष्वन्न कुम्मीपुलाक । 
न्यायाज्ज्योतिन॑यगतिविदां निश्वलं मानभावः ॥ 
संसार के सब विश्लानों में ज्योतिष पुराना है। और 
विज्ञानों के संबंध में यह फह्दा जा सकता है कि इनको 
अमुक समय में अमुक व्यक्ति मे विज्ञानरूप से अध्ययन किया, 
परतु ज्योतिष के विषय में यह बात नहीं कही जा सकती । 
असभ्य से असभ्य जातियों ने भी भूयोह्चुभव और भूयो- 
दशन के द्वारा ज्योतिष फे दो एक सरर सिद्धातों का पता 
लगा छिया है, चाहें वे उनको वैज्ञानिक पाश्मापा के भनु- 
सार कष्ट न सकदी द्वों। आबाल बृद्ध सब को दी ज्योत्तिपीय 
घटनाओं का साक्षात्‌ भज्ुभव होता है, सूर्य, चंद्र और 
वारागणों का उदयास्त, सूय्ये और चंद्रमहण, फेतुद्शन, 
उल्कापाव, ये दग्विषय मूर्ख और पंडित दोनों के हृदयों को 


सुग्ध कर देते हैं. । 


अ 


(२) 


ज्योतिष के अध्ययन में एक ऐसा सुभीता है जो और 
और विज्ञानांगों में नहीं दै। इसके छिये बहुमूल्य यंत्रों, 
विस्तृत और सुसाब्जित श्रयोगशालाओं और कठिन प्रयोगों 
की आवश्यकता नहीं हैं ।यद्वि ज्योतिष के संबंध में भी 
यंत्नादि होते हैं, पर उनकी भावश्यकता विशेषतः उन छोगों , 
को दे जो नूतन आविष्कार करना चाहते हों या इस विषय 
के पूणे आचाय्ये होना चाहते हों। साधारण मनुष्य को यद्द , 
सब कुछ भी नहीं चादिए। प्राचीन काल के ज्योतिषियों ने 
न्‍ 83203 522 हु 
बहुत से आविष्कार विना किसी यंत्र द्वी के किए थे | मनुष्य क़ो 
यदि चैस्यें हो तो व अब भी बहुत सी नई बार्तों का पता 
छगा सकता है। आकाश रूपी प्रयोगशाला में प्रदतारादि निर्णय 
सत्व स्वयं हमार सामने अति हैं, मानों हम से इस बात फी 
प्राथमा करते हैं कि हम उनकी परीक्षा के । यदि इतने पर 
भी दम उनको आँख उठा कर न देखे तो यह हमारा दी दोष 
हैं। जो मतुष्य सांसारिक झगड़ों में इतना उलझ्य रहता है कि 
जसे अमृतस्नावी शरघंद्र-विभूषित, या तारा-जटिंत आकाश की 
ओर देखने फा अवकाश नहीं मिछता उसक्रा जीवन वस्तुतः 
नीरस दै। वह इंश्वर के दिए हुए आनंद के स्रोत से इृठात्‌ 
परादूमुख द्वो गया है, परंतु जैसा कि ?४४पा५७४ ( सानडसे ) 
कट्दते ईं-- 
ड है 
+फएलत उतर (ध९ड४९ १255, (#द/९ 6 इसी] जाल्त जा 0 
वेलाए्आए (० उलट उफ़्ध्बते 0पा ए९००९ पालात गांछत 
बीटा गांड: धार होण्यांई5ड ०६ घाट पटदरएटा5, बाते 0 
गश्बपे घी6 932९ उदार ९एशाए ]९४९ 45 4 छंपल्मण्ट 
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फणते, खाते ० जोी०णा पर्चा: आशा ९०णाहक्रग़ाबा0त 
ग़९ए६४ शिं९5 40 फागग्रए 4 'टशांशिंए [०जणि एवाीजा), 

अथोत्‌ इस काछ में भी ऐसे बहुत से छोग हैं. मिनको 
प्रांति रात्रे आकाश की उस श्रौ को, जो चारों ओर फैली 
हुई है देखने में मोर उस पुस्तक को, जिसका प्रत्येक 
अछर एक चमकता हुआ जगत्‌ है, पढ़ने में आनंद मिलता 
है, और जिनफो इस उन्नत निरीक्षण से सदैव एक प्रकार की 
सुसमय शांति भ्राप्त होती है|” बह मनुष्य जो शीघ्र इन 
भाग्यशाली व्यक्तियों फी शैली में नहीं मिलता अपने 
को व्यर्थ एक अदौकिफ सुस्त से धंचित फर रहा है ! 

परंतु ज्योतिप से हमको फेवछ मानसिक सुख ही नहीं मिलता 
परंच आधिभौतिक छाभ भी होते हैं। हमारा समय-विभाग 
ज्योतिष पर दी निर्भर है। यदि दमको ज्योतिष का ज्ञान न दो तो 
हम अपने धार्मिमफ और सामाजिक तिद॒वारों और उत्सवों को 
ठीक प्रकार से न मना सकेंगे, कोई वार्षिक कृत्य छाघित समय 
पर न कर सकेंगे, व्यवद्वार और व्यापार अनिश्चित दो जाँयगे 
और सभ्य शाप्तन न हो सकझेगा। कृपक छोग भी अपने काम 
भर ज्योतिष जानत्ते हैं। थे जानते हैँ कि किस मास फे किस 
नक्षत्र में घृष्टि अच्छी द्वीती है, और इसछिये उनको कब वीज 
बपस करना चादिए ) यदि ज्योतिष के इन उपयोगी तस्वों का 
प्रचार न द्ोता तो कृषक का अधिकांश परिश्रम निष्फछ जाता । 

ज्योतिष के दो विभाग हैं । पहला तो वहलणो रृष्ट 
विषयों से संबंध रखता है। किसी खगोछवर्सी विंड को बार 
बार देख कर उसके संबंध में बहुत सी बातें गणित द्वारा चलाई 


( ४) 


जा सकती हैं, इसीलिये इसको गाणित ज्योतिष कहते हैं। 
दूसरा विभाग फलित ज्योतिष कददाता है। इस ट्वितीय शास्त्र 
के आचाययों का यह कथन है कि ग्रद्दों और उपग्रहों की गति 
का मनुष्य के प्रारम्घ के साथ एक प्रकार का संबंध ह्दै। 
किसी व्यक्ति के जन्म के समय सूस्ये, चंद्र, शुक्र, मेगल 
इत्यादि जिन जिन स्थानों में थे उनका ज्ञान होने से उस वर्याक्त 
के जीवन के संबंध में बहुत सी बातें ज्ञात हो सकती हैं । 
आजकल फलित ज्योतिष को झूठा समझना और उसकी निंदा 
करना एक भ्रकार का कैशन या सववप्रिय प्रथा दो गई है। 
इसका मूछ कारण यह है कि अच्छे फलित-ज्योतिपवेत्ता 
कम मिलत हैं. पर शास्त्रियों के अभाव से शास्त्र झूठा नहीं 
कहद्दा जा सकता | मुस्ते फछित ज्योतिष में कोई बात अयुक्त- 
नहीं देख पड़ती । 
अस्तु, जो छुछ द्वो इस पुस्तक में केबल गणित ज्योतिष 
का विषय लिया गया है क्‍योंकि यही फछित का भी--घाहे वह 
सत्य द्वो वा असत्य--मूछ दै, परंतु केवल पुस्तक पढ़ने से 
ज्योतिष नहीं आ सकती | जिसको ज्योतिष के तत्वों से 
अभिज्ञ बनना द्वो उसे नियमपूवेक कुछ काल दिल्यावलोकन में 
व्यतीत करना चाहिए | खेद की बात है कि इमारे देशां के 
बहुत से बढ़े बढ़े ज्योतिषी साधारण तारों और ग्रहों को नहीं 
पदुचानते | उनके नाम तो थे पुस्तकों से रट लेते हैं पर आँस 
उठा कर उनको देखने का प्रयत्न नद्दीं करते। थे यह्‌ नहीं 
सोचते कि जिस प्रकार दमारे मथकार्ये ने इन विंडों फो देखा 
था उसी प्रकार हम भी देखें | यदि कोई मलुष्य योड़े से भी 


६५) 


चैय्य॑ से फाम छे तो इस में रत्ती भर संदेद्द नहीं कि ज्योतिष 
से उसको एक अंदुपम मॉनसिक, द्वार्दिक और सात्मिक 
लाम हो सकता है! 


(२) पृथिवी । 


कई कारणों से हमको पथिवी का विचार सब से पहले 
करना पड़ता है। इसका तात्पय्ये यद्द नहीं है कि यह तारों ओर 
अहो में सब से बड़ी या मद्दत्तपू्ण हैं। चस्तुतः इसका पॉरे- 
माण बहुत ही छोटा है। परंतु हम इस से औरों की अपेक्षा 
अधिक परिचित हैं और इसके संबंध में हमको जो कुछ ज्ञात 
है उसकी सद्यायवा से हम अन्य खग्रोलवर्ती पिंडों की 
अवस्था को समझ सकते हैं। इसके अतिरिक्त यही हमारा 
मुख्य वेधालय है । इसी पर बैठे बैठे हम सब तारों और ग्रद्दों 
को देखते हैं। इसी पर सवार हो कर हम अन्य पिंडों के 
कभी तो निकट जाते हैं. भौर कभी उन से दूर हो जाते हैं । 
अतः सब से पहले इसी का विचार करना अत्यंत आब- 
श्यक है। 

जैसा मैंने ऊपर कहा है इसका परिमाण बहुत छोटा है। 
इसका व्याख ८००० सील अथोत्‌ ४००० कोस से भी कुछ 
कम दै। इसका तात्पय्ये यह है कि यदि हम झूपर तल से 
खोदते हुए एथिड्ठी के केंद्र तक चले जा सकें तो हमको २००० 
कोस से भी कुछ कम चछना पड़ेगा और इतना ही और 
चलकर दम दूसरी ओर फिर पृथिवी चल पर पहुँच 
जॉयगे। इस गणना के अनुसार इसका घनफछ छगमग 
२३३,४०,००,००,००० घन फोस हुआ | (जितना स्थान कोई 
वस्तु घेरती है उसे उसका घनफलछ छट्ते हैं) 


(७9७) 


इसके आकार के संबंध में प्राचीन काछ से विवाद 
चढा आता है | बहुत से लोग इसको चिपटी समझते थे । 
परंतु प्राचीन काल फे विद्वानों ने भी थोड़े से विचार के 
उपरांत यह निम्बद कर लिग्रा था कि यह चिपटी नहीं 
पत्युत गोल हूं। भूगोल” शाब्द दी इस बात का प्रमाण है । 
आूगोछ की प्रारंभिक पुस्तकों में पृथिवी क्री गोलाई के अनेक 
अभ्रमाण दिए रहते हैं। अब आज कल सिवा अशिक्षित 
पुरुषों फे भौर कोई इसे चिपटी नहीं कद्दता । 

परंतु गोलाई कई प्रकार की द्वोती है | गेंद भी गोल द्ोता 
है, भंडा भी गोल द्वोता है, नारेगी भी गोल द्वोती है । पूाथिषी 
के क्षाकार भें।फिस प्रकार की गोलाई है इस विषय में बहुत 
मतभेद है। बहुत लोग इसकी मारंगी से तुलना करते हैं। अभी 
घक यद्द विषय निर्विवाद रूप से स्थिर नहीं हो सका है पर 
इतना निश्चय है कि प्थिवी गेंद के समान गोछ नहीं है 
प्रत्युत कुछ अंडगोंडाकार है और अपने उत्तर और दक्षिण-तम 
स्थानों पर, जिनको कि उत्तरीय और दाक्षिणीय ध्रुव कहते हैं, 
'कुछ दबी हुई सी है । 

ज्योतिष की किसी पुस्तक में एेथिवी के विस्तूत भूगोल 
देने की आवश्यकता नहीं है। इस विपय का ज्ञान कराने- 
वाली अनेक पुस्तकें ६ं। यद्यपि नदी, पवत, ज्वालामुखी, 
समुद्र आदि के बनने घिगड़ने का ज्योतिष से भी वहुच कुछ 
अंतरंग संबंध है, परंतु इन बातों का विचार दम पीछे 
करेंगे । यहाँ पर हम पृथिदी की गति का विचार करना 
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पृथिवी प्रद्द है। मद उस खगोलवर्ची पिंड को कददते हैं जो 
किसी धन्य स्थिर खगोखवर्त्ती पिंडे के चारों ओर घूमता दो | वद्द 
विंड जो स्थिर है र्थात्‌ जो स्वयं किसी अन्य पिंड की परि- 
क्रमा नहीं करता, तारा कट्दराता है। 
प्रह शब्द के प्रयोग में सावधानी खे काम केना चाहिए । 
संस्कृत साहित्य में पुथिवी को प्रह तो माना है पर इसके साथ दी 
साथ सूर्य को भी प्रद्द बतछाया है। आधुनिक विज्ञान सूर्य 
को तारों की श्रेणी में रखता है और पृथिवी को उसका एक 
अद्दू बतछाता है। पृथिवी फे प्रद होने के फई प्रमाण दिए जाते 
हैं; जिनमें से कुछ का उछेख आगे किया जायगा । इस 
प्रारेसिक प्रंथ में हम इस बात फो निर्विवाद मान छेंगे कि 
पृथ्वी सूर्य के चारों ओर घूमती है। 
इस परिभ्रमण के अतिरिक्त पृथ्वी में एक प्रकार फी और 
*- गति दै। यद्ट हम बवला चुके हैं कि पृथ्वी फे उचरीय और 
दक्षिणीय सिरों को उत्तरीय और दक्षिणीय ध्रुव कद्दते हैं। यदि 
इन दोनों ध्लुवों के बीच में एक रेया खींची जाय तो वह 
पृथ्वी के केंद्र में से द्ोती हुई दोनों धुवों को मिला देगी। 
ययपि बस्तुतः ऐसी छोई रेखा खींची हुई नहीं है, परंतु 
वैज्ञानिकों ने इस प्रकार की एक रेखा कल्पित कर छी है । 
इसको पृथ्वी का अक्ष या अम्णाक्ष कद्दते हैं । भ्रमणाश्ष कहने 
का फारण यद्द है कि पृथ्वी सदैव इस कल्पित रेखा के चारों 
झोर घूमा करती है| * 
आपने बालकों को छद॒टू घुमाते देखा होगा । जिस 
श्रफार लट॒ढू अपने अक्ष के चारों ओर घूमता रहता दे उसी 





प्रकार पृथ्वी भी घूमती है | दिन रात का हाग्वषय 
इसी घूमने पर निर्भर हैं। ऊपर के चित्र को देखिए। 
पृथ्वी का एक भाग सादा बना दिया गया है । इसके 
सामने एक बढ़ाया पिंड है, जिसका नाम सूर्य है । 
दूसरी ओर एक छोटा पिंड है, जिसका नाम घद्रमा है। 
समान लीजिए कि दिन के किसी समय (सुभीते के छिये 
दोपहर के उपरांत) यद्द सादा भूभाग सूर्य्य के सामने है। 
पृथ्वी तोधूम दी रदी है, घीरे घीरे यद्द भाग सूम्य के 
सामने से हटने छगेगा और यहां संध्या होने छंगेगी। 
साथ द्वी साथ यह, थ्यों ज्यों सूय्य के सामने से दृटता जायगा, 
चंद्रमा के सामने आता जायगा यहदों तक कि थोड़ी देर में 
सूस्ये पूर्णतया अदृश्य दो जायगा और इस भाग में रात हो 
जायगी। परंतु पृथ्वी के घूमने से यह धीरे धीरे चंद्रमा फे 
सामने से भी हृटवा जायगा और ज्यों ज्यों सूस्य की ओर 
आता जायगा प्रकाश बढ़ता जायगा । इसी प्रकार यहाँ सवेरा 
हो जायगा और फिर घीरे धीरे जब यद्द सूय्य के ठीक सामने 
होगा तो यहाँ दोपदर दोगी ! इसी प्रकार नित्य श्रत्ति पृथ्वी 
के अपने अक्ष पर घूमने से दिन और रात का क्रम चछता 


हि ( १० ) 


रहता है। एक छंप के सामने एक गेंद रख कर उसको 
धीरे धीरे घुमाने से यह बात सरलता से समझ में आ 
सकती दै 

पृथ्वी पश्चिम से पूर्व की ओर घूमती. है, इसीलिये सूर्य, 
तारे आदि पूबे से पश्चिम की ओर जाते देख पड़ते हू। यह 
एक स्वाभाविक बात है कि दम जब किसी ओर को जाते हैं, 
तो पास की स्थिर वस्तुएं हम से उल्दी ओर को जाती 
प्रतीत द्वोती हैँ । 

इस धूमने में पृथ्वी को २४ घंटे और ४८ मिनट छयते 
हैं। जो तारा जिस स्थान पर हमको आज देख पड़ा है, इतने 
काल के पीछे वह फिर वहीं पर द्वोता चाहिए । इसीलिये 
मिनटों फो छोड़ कर सुभीते के छिये २४ घंटे का दिन रात 
मानते हैं, जिसमें से छयभग १२ घंटे दिन के और १२ रात 
के द्वोते हूँ । 

जो कुछ ऊपर लिखा गया है उससे यह न समझना 
चाहिए कि चंद्रमा गति-हीन और स्थिर दै। चंद्रमा में भी 
एक भ्रकार की स्वमति है परंतु चंद्रमा का रात को देख 
पड़ना और भतिरात्रि पूष से पश्चिम को चढना पृथ्वी के 
अक्षश्रमण के कारण द्वोता है । 

अब हम फिर उस गति का विचार करेंगे लिसका कथन 
पहले दो चुका है, अर्थात्‌ पृथ्वी का सूर्य की परिक्रमा 
करना | इस परिक्रमा में पृथ्वी को छगमग ३६५ दिन छगते 
हूँ । इस इतने समय को-साल या वर्ष कद्दते दें। एक वर्ष में 
पृथ्वी सूस्य की अपेक्षा ठीक उसी स्थान पर आा जाती है. 


(११ ) 


जहां वद्द पहले थी । उसकी प्रगति प्रति सेकेंड १८ मील या 
९ कोस है। इस गणना से पृथ्वी एक दिन में ९)८६००४६० 
» २४ या ७७७५०० कोस के छऊगभग चछती है और एक 
साल सें इसका लगसग ३६५ गुण अवकाश ते करती है । 
आकाश में पृथ्वी जिस भाग से सूच्य॑ की परिक्रमा 
करती है उसे क्रांतिवृत्त ( 098० ) कहते हैं । यह कहने 
की-आवश्यकता नहीं है कि यद कोई वास्तविक सड़क नहीं 
है किंठु यह एक कल्पित रेखा है. जिस पर पृथ्वी चलती है। 
परंतु साधारण दृष्टि स देंखने से ऐसा प्रतीत होता है कि 
सूर्य पृथ्वी की परिक्रमा करता है और इसी करांतिबृत्त पर 
दो कर चढता है | ऐसा प्रतीत द्वोना स्वाभाविक है और आगे 
दिए हुए चित्र से समझ में आ सकता है । 
इसमें 'सू? सूर्य के लिये और “पृ? पृथ्वी के छिये छिखा गया 
है । 'सृ” और 'पृ' के साथ जो संख्याएं १, २, ३, छगा दी गई 
हूँ वे स्थानभेद बतलाने के लिये हैं, और रेखाओं के द्वारा दे 
दिशाएं बतछाई गई हे जिनमें सूथ्ये देख पड़ेगा | 
जिस समय पृथ्वी ए १ पर है तो सूख्य सू १ पर देख 
पड़ेगा, जब एथ्वी प्र २ पर है तो सूख्य स्‌ २ पर देख पड़ेगा 
और जब प्रथ्वी प ३ पर है तो सूर्य स्‌ ३ पर देख पड़ेगा । 
इसी प्रकार सूज्ये पृथ्वी की यति के कारण 'क्रांतिहत्त पर 
घूमता अतीत द्वोता है । - 
घूमते समय सूस्य - अनेक तारासमूहों के -सामने पड़ 
जाता दे और उनमें से दो कर निकलता हुआ प्रतीत द्वोता है। 
इन समूद्दों में से सुभीते के लिये धारद समूह मुझ्य मान 





'छिएं गए हैं क्योंकि इनमें से एक से दूसरे में जाने में सूब्य को 
वरांबर समय छगता है। यह समय एक मास के छग भग द्वीता 
है । इम मुझुय तारासमूहों को राशि फद्दते हू और राशियों के 
समूह को राशिचक कद्दते हैं। इन राशियों के साम ये एँ-- 


मेष हल ४] सिंद्ध ,९0 घन $#8008४प्५ 
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इतना स्मरण रखना चाहिए कि चैत्र के मद्दीने में सूस्ण 
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का भरवेश् मेप राशि में होता है और फिर क्रमशः एक एक 
मह्दीने में एक राशि से दूसरी राशि में गमन होता है। 
ऊपर जो चित्र इसने पृथ्वी के मार्ग का बनाया है वह 
गेंद के समान गोल है। वस्तुतः ऋंपिवृत्त का आकार 
गोल नहीं परत्युत दीधे बच अर्थात्‌ झंडे का साहै। इस 
वत्त के केंद्र पर नहीं प्रत्युत एक नामि पर:सूर्य' है। इससे 
स्पष्ट है कि कभी तो पृथ्वी घूमती हुई सूर्य के निकट आँ 
जाती है और कभी दूर चढी जाती है । आकर्षण सिद्धांत 
के अनुसार ( इसका विवरण आगे द्ोगा ) जब सूर्य्य निकट 
द्वोता है तो पृथ्वी की गति कुछ बढ़ जाती है और जब 
सूख्य दूर द्वोता दे त्रो गति कुछ धीमी द्वो जाती है। भिन्न भिन्न 
समयों पर सूर्य भौर पृथ्वी की आपेक्षिक स्थिति नीचे के चित्र 
से स्पष्ट हो जायगी। इसमें 'सू? सुम्ये स्थिर है और धृए के साथ 
सेड्या छगा फर भिन्न भिन्न समयों पर पृथ्वी का स्थान बतलाया- 
गया है । ना! इस बृत्त की दूसरी नामि है और 'क्रे केंद्र है । 





(१३) 


- पृथ्वी के घूमने के संवध में इतना स्मरण रखना चाहिए 
कि उसका अक्ष उसके क्रांतिवृच्च के रूपर लंब रूप से स्थित 
नहीं हैं। जम्न एक सरछ रेखा दूसरी रेखा फे ऊपर रत 
रूप से स्थित द्वोती है तो उसके दोनों ओर दो समकोण बन 
जाते हैं, जैसा नीचे दिए हुए चित्र में दे 


इसमें क ख रेखा गघ पर 

रंच रूप से स्थित है क्‍योंकि 

इन दोनों के बीच में जो 'कोण 
रू , बने हैं वे समकोण हैं । 


परंतु पृथ्वी के अक्ष और ऋतिवृत्त में समकोण नदी 
बनता । इन दोनों के बीच का कोण समकोण के $ स कुछ 
अधिक अथोत््‌ ६७ भश के ऊगभग है। ( एक समकोंण को 
गणित में ९५० डुकड़ों म॑ं विभक्त कर के एक एक ठुकड़े को एक 
एक अंश कहते हैं. )। नीचे के चित्र से यह बात समझ में आ 
जायगी। उ द पृथ्वी का अक्ष है और क्रा द क्रांतिवत्त रेखा, 
चीच की सीधी रेखा भूमष्य रेखा (प७७६०४७) है । 

इन दोनों बातों को स्मरण रखने से अथोत्‌ पहले तो यह 
कि पृथ्वी फा मांगे अंडे के समान एक दीघ॑ वृत्त है और दूसरे 
यह कि इस वृत्त और पृथ्वी के अक्ष के बीच में समकोण नहीं 
चनता, दम एक बहुत दी महृत्त्तपूणं विषय अथौत्‌ ऋतु 
परिवत्तेत को समझ सकते हैं। सुगमता के लिये मैंने १६ वें पृष्ठ 
पर द्विए हुए चित्र, में पृथ्वी के केवछ चार मुख्य स्थान दिखलाए 


( श्५ ) 


ह्ड्रे 


्् 
हैं. और कोष्ट मे यह भी छिख दिया है कि पृथ्वी उन उन 
स्थानों में किन किस म्दीनों में पहुँचती है । 

_ पहला स्थान दिसेयर के मद्दीने का छू। इस महीने में 
पृथ्वी सूथ्य के निकटतम होती है। अतः इस महददीने में 
गर्मी सब से अधिक पढ़नी चाहिए। परंतु जैसा कि चित्र 
से विदित होता दै भूमध्य रेसा के ऊपर फा सभी भाग 
अक्ष के टेढ़े दोने के कारण सूच्य की ओर से हटा हुआ है। 
इसी छिये इन दिनों सर्दी पढ़ती है। सूर्य्य भी इस ऋतु में 
जैसा कि बित्र से विदित है सदेव भूमध्य रेखा के नीचे 
पड़ता है अर्थात्‌ प्रकाश की किरणें भूमध्यरंखा के दक्षिण 
की ओर से आती हैं। इसी फो संस्कृत में सूर्य का दक्षि- 
णायन होना कद्दते हैं। थह्द दशा भूमध्य रेखा के उतर के 
देशों की है। दक्षिणी देश, जैसे दक्षिणी अमेरिका में इन 


( शष्ट ) | 


* पृथ्वी के घूमने के संवध में इतना स्मरण रखना चादिए 
कि उसका अक्ष उसके क्रांतिवृत्त के रूपर छंव रूप से स्थित 
नहीं है। जब एक सरल रेखा दूसरी रेखा फे ऊपर छत्र 
रूप से स्थित होती है तो उसके दोनों ओर दो समकोण बन 
जाते हैँ, जैसा नीये दिए हुए चित्र में हैं । 

जे इसमें .क ख रेखा गघ पर 
छंब रूप से स्थित है. क्‍योंकि 
इन दोनों के बीच कै जो-कोण 
चल , बने हैं वे समकोण हें.। 


परंतु पृथ्वी के अक्ष और ऋरंतिवृत्त में समकोण नुद्दीं 
अनता । इन दोनों के बीच का कोण समकोण के ३ स कुछ 
भपिक भ्थोत्‌ ६७ अश के छगभग है। ( एक समकोण को 
गणित भे ९० ठुकड़ों में विभक्त करके एक एक ठ्ुकड्े को एक 
एक अश कहते हैं )। मीचे के चित्र से यह बात समझ में आ 
जायगी। उद्‌ पृथ्वी का अक्ष है और क्रा व क्रांतिवृत्त रेसा, 
बीच की सीधी रेखा भूमध्य रेखा (0७४४०) है। 

इन दोनों धातों को स्मरण रखने से अथोतू पहले तो यह 
कि पृथ्वी फा मार्ग अंडे के समान एक दीर् वृत्त है और दूसरे 
यह कि इस वृत्त और पृथ्वी के अक्ष के बीच में समकोण नहीं 
बनता, दम एक बहुत ही मद््त्पूणें विषय अथोत्‌ ऋतु 
परिवत्तेत को समझ सकवे दें। सुगसता के डियेमैंने १६ में पृष्ठ 
पर दिए हुए चित्र, में पृथ्वी के केवल छा सुरुय स्थप्ल दिखाए 


ल्‍ 


( श्५ ) 


ज। 


क्र 


द्व 
हैं और कोष्ट में यद्द भी लिस दिया है कि पृथ्वी उन उन 
स्थानों में फिस किन मद्दीनों में पहुँचती हैं. । 

, पहुछा स्थान दिसिंवर फे मद्दीने फा है। इस मद्दीने में 
पृथ्वी सूय्ये के निकटतम दोती है। अतः इस मद्दीने में 
गर्मी सब्र से अधिक पड़नो 'बादिए। परंतु जैसा कि घित्र 
से विदित दोता है भूमध्य रेसा के ऊपर का सभी भाग 
अक्ष के टेढ़ होने के फारण सूथ्य फी ओर से हटा हुआ है । 
इसी छिये इन दिनों सर्दी पढ़ती है । सूस्य भी इस ऋतु में 
जैसा कि बिन्न से विदित है सदेव भूमध्य रेखा फे नीे 
पड़ता है अर्थात्‌ प्रकाश फी फिरणें भूमष्यरेखा फे दक्षिण 
की ओर से आती हू.। इसी को संस्कृत में सूस्य का दक्षि- 
गायन दोना छद्दते &। यह दशा मूमण्य रेखा के उत्तर के 
देशों की है। दक्षिणी देश, जैसे दक्षिणी अमेरिका में इन 





दिनों यड़ी कड़ी गर्मी पड़ती है क्योंकि एक तो वे सूथ्ये के 
सामने द्वोते ह और दूसरे निकट | २१ दिसंबर फो हमारे 
यहां सब से छोटा दिन द्ोता है। दिन के छोटे होने का 
फारण यह हद. कि ज्यों ज्यों अक्ष सूख्ये के सामने स हटता 
जाता है, सूर्य भूमध्य रेपा के नीचे दृटवा जाता है ( अथोत्त 
उसा प्रतीत दोता है ), इसीलिये देर में देख पढ़ता है और 
जल्दी छिप जाता है। ( यदद स्मरण रहे कि पृथ्वी सूर्य्य « 
की परिक्रमा फरने के साथ द्वी अपने अक्ष पर भी घूमती 


ज्ञादी है । ) 
दूसरा स्थान वह है जहां पृथ्वी मार्च मास में पहुँचती 


है।इस समय सारी पृथ्वी पर वसंत ऋतु ह्ोवी है, कक्‍योंदि 
पृष्दी का प्रायः सब ही भाग सूर्य के सामने दोठा द्दे! 


( १७ ) 

सूर्य सूमध्यरेखा के सामने से निकछता है। २६ मार्च 
को दिस और रात बराबर होते हैं । 

तोसरा स्थान वह हूं जद्दों पृथ्वी जून सास में पहुँचती 
है। इस समय इस्रका उत्तरीय आापघा भाग सूस्ये के सामने 
दोता दे और दक्षिणीय आधा सूर्य से हटा हुआ । इसीलिये 
उत्तरी भाग में गर्मी पड़ती है और दक्षिणी में सर्दी। 
पर॑तु दक्षिण की सर्दी उत्तर से कड़ी द्ोवो है क्योंकि एक तो 
वे देश सूर्य से इटे हुए हैं और दूसरे पृथ्वी सूर्य से अस्त 
दूरी पर दै। इन दिनों सूर्य सदैव भूमध्यरेखा के उत्तर 
रहता है अथात्‌ प्रकाश की किरणें उत्तर से आती हैं। इसी 
को सूथय का उत्तरायण द्वोना कहते हैं। ब्यों ज्यों सूर्थ्य 
द्वितीय स्थान से तृतीय की ओर बढ़ता जायगा दिम भी 
स्वभावतः बढ़ता जायगरा | २१ जून को सब से बड़ा 
दिन द्वोता है । हं 

- चौथा स्थान वह है जहां पृथ्वी सिर्तवर में पहुँचती है । 

यह हमारे यहोँ की वो ऋतु या वर्षा का अंत तथा शरद फा 
आरंभ है | इस समय भी सारी पृथ्वी पर धड़ी दी मनोहर 
अतु द्वोवी है। २१ सितंवर को दिन और रात बराबर 
दोते हैं । इस ऋतु में भी सुस्ये भूमष्यरेसा के सामने 
होता दे। 

ऋतुपरिवत्तन की यह एक सरल व्याख्या है । इस प्रि- 
वत्तेन का भ्रधान कारण पृथ्वी का परिश्र॒मण है | इसके अति- 
रिक्त कुछ ओर गौण कारण भी हैं जिनका सेवेध भोतिक- 
विश्ञान से है। यहदों केंवठ अधान प्रधान ऋतुओं का बेन 


( १८ ) 


किया गया है। एक ऋतु से दूसरी के बीच में जो जो क्रम 
प्राप्त परिवर्चन होंगे उनका समझना कठिन नहीं है । 

पाठकों ने सुना होगा कि कहीं कहीं छः छः मद्दीने तक 
दिन और रात द्ोते हैँ ! यह बात हमारे चित्र से समझ में 
आ सकती है। जिस समय पृथ्वी पदछे स्थान के लगभग 
होती है. उत्तरी धुव सूर्य से सदैव दृटा रद्दता दे । जो 
स्थान भूमध्यरेखा से जितना दी उत्तर दोगा उसमें उतना 
ही प्रकाश कम्र देर तक पहुँचेगा, यहाँ तक कि उत्तरी ध्रुव पर 
प्रकाश का एक मात्र अभाव होगा और वहों छगभग छः 
मद्दीने तक रात रहेगी | इसी समय दक्षिणी भ्रुव पर बराबर 
दिन रहेंगा। परंतु जब पृथ्वी तीसरे स्थान पर पहुंचेगी तो मो 
स्थान भूमध्यरेखा से जितना द्वी उत्तर होगा उसमें उतना 
दी प्रकाश अधिक देर तक पहुँचेगा, यहाँ तक कि उत्तरी 
भअ्रव पर छः मद्दीनें के छगमग दिल रदेंगा | इसी समय 
दक्षिणी भ्रव पर बराबर रात रहेगी । हि 

पृथ्वी की इस गति का प्रभाव चेद्रमा के प्रकाश पर भी 
पड़दा दे । यद्द तो घहुत छोगों का अनुभव होगा कि सर्दी के 
दिनों में गर्मी की ऋर्तु की अपेक्षा चंद्रमा में अछाश अधिक द्वोता 
है। इसका श्रधान फारण पृथ्वी की गति दै | यदद तो खब को 
विदित दै कि घेद्रमा सूम्य के प्रकाश से ही चमकता है। 
अत; शुक्छ पक्ष में चंद्रमा सूर्य के ठीक सामने होता है, 
जैसा कि नीचे फे चित्र से प्रतीत होता है । 

अब जैसा कि ऋतुओं के संबंध में कट्दा जा चुका दै 
सर्दी के दिलों में सूर्य पृथ्वी से निफट और दक्षिणायन 


( १९ ) 


न 


द्वोवा है, ( ये बातें पृथ्वी के उत्तरो भाग के लिये हैं जिसमें 
दम छोग हैँ ) इसलिये शुक्ल पक्ष में चंद्रमा सूध्य से उलंटी 
दिशा में अर्थात्‌ उत्तर फी ओर द्वोता है, एवं हमको 
उससे प्रकाश अधिक मिछता है। ऊढिंतु गर्मी में सूर्य 
, पृथ्वी से'दूर और उत्तरायण होता है. अतः चंद्रमा दाक्षि- 
गायन दोता है । इसालिये दम को उससे प्रकाश कम मिलता 
है । इसका रंग भी पूणे स्वच्छ नहीं द्वोता, नीचे के चित्र से 
यद्द बात स्पष्टटया समझ में आ जाती है । (जून ) 


कर 


बद्र.... घ्ख्ी्‌ 





( २० ) 


तौरों के द्वारा प्रकाश की किरणों का मार्य बतलछाया 
गया है । 
पृथ्वी की गति के सबध में केवल एक वात और ध्यान 
रखने योग्य है। जो चित्र ऋतुओं के संवध में दिया गया है 
उससे यह प्रगट होता है कि पृथ्वी का अक्ष सदा एक ही 
ओर को झुका रहता है। ऐसा द्वोना स्वाभाविक ही है क्योंकि 
यदि वह अपना झुकाव परिवर्तन कर दे तो उसमें और 
ऋंतिवृत्त में जो ६७ अंश का कोण है वह परिवर्तित हो 
जाय और ऋतुओं का क्रम वियद् जाय ! इस कल्पित अक्ष 
' के जत्तरी सिरि के ठीक सामने जो तारा है डसे भ्रुवतारा 
* कहते हैं, क्‍योंकि पृथ्वी पश्चिम से पूर्व फी ओर इसी अक्ष 
पर घूमती है । इसीसे ऐसा प्रतीत होता है कि भ्रव तारा 
आकाश में निश्वल है ओर अन्य सब तारे पूर्व से पश्चिम की 
ओर उसकी परिक्रमा फरदे हैँ । 
परंतु यह न समझना चादिए कि अक्ष अपनी दिशा को 
कभी परिवर्चित करता दी नद्दीं। वैज्ञानिकों का यह सिद्धांत 
है कि धीरे घीरे अक्ष अपनी दिशा को बदल रहा है। जो फोण 
पहले उसमें और कांविवृत्त में बनता था अब नहीं है. और 
कुछ काछ में यद फोण भी न रहेगा । परंतु इस शने: शनेः 
परिवतेन का फल सदस्रों वर्ष में देख पड़ता दै। कुछ ज्योति- 
पियों ने गणित द्वारा यद्द निम्बय किया दे कि पृथ्वी फा अक्ष 
स्वय एक छोटा सा गोला यना रदा है और २५००० वर्ष के 
पोंछे अपने स्थान पर फिर आ जाया करता है। उस का इस 
अकार का घूमना नौचे दिए हुए चित्र से देश पढ़ता है। नीचे 
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की रेसा पृथ्वी की ऋंति रेखा है और १,२,३,४ भक्ष की भिन्न 
भिन्न समय की दिद्वा-सूचक रेखाएँ हैं. । अक्ष के घूमने से 
१२३ ४ भोछ्वृत्त बन “गया है ।._ 
बने 
नि 


ऊपर पृथ्वी की दोनों युगपद्‌ ( एक साथ द्वोनेवाी ) 
गतियों के स्ंध में जो कुछ कद्दा गया दै वद्‌ संभवतः कुछ 
कठिन सा प्रतीत होगा, परंतु थोड़े से परिश्रम से एक छंप 


और गेंद की संह्ायता से यद समझ में भा सकवा है।., 


(३) चंद्रमा । 


पृथ्वी के पीछे चंद्रमा का स्थान है। यद्यपि घन-फलछ 
में यह पिंड पृथ्वी से भी छोटा दै परंतु दम पृथ्वी-बासियों के 
छिये अत्यंत महत्वपूर्ण है। प्राचीन" काल से ही सभ्य और 
असभ्य सभी प्रकार के लोगों ने अपनी अपनी अभिरुचि 
और बुद्धि के अनुसार इसका निरीक्षण किया है। छोटे से 
बालक का चित्त भी इसकी ओर उसी श्रकार खिंचता है. 
जिस प्रकार कि वयप्राप्त पुरुषों का। कविसंप्रदाय के लिये तो 
चद्रमा के बिना सारा अद्मांड दी शुष्क और नीरस है । इतना 
ही नहीं, पाश्वात्य वैज्ञानिक भी इसके अतुरू सदस्य पर 
मुग्ध द्वो जाते हैं । प्रसिद्ध ज्योत्तिपी (#]क80ए४7१०॥) पडैमे- 
रियन्‌ इसकी प्रशेसा करते हुए रसपूर्ण शब्दों में कहते हैँ--- 
#00 जी प्रा०्णा 48९8 8009]9, 880 ५९7९, ०श)॥5 
0ण जीणपड्ठा08 ६0ए57व8 (6 ॥980९०९8 0६ ७(८॥॥४५॥ 
फ6 गा छाए ॥हरी।0 8ए7९छ08 0५७7 9809 )06 & 
ते0फ वीणा ए०8रएछ॥ अथोत्‌ पूर्णचद्र का उदय शने: शने , इस 
प्रकार होता है मानों वद मारे विचारों को नित्यता (परातत्व) 
के रहस्यों फी और ध्ाकर्षित कर रहा हों और उसका शीतछ 
प्रकाश आकाश में खग्गे-च्युत तुपार के समान फैड जाता है । 

परंतु चंद्रमा हमारे छिये मनोद्दारि होने फे अतिरिक्त उप- 
योगी भी है। बद्द उपप्रद है। उपभद्द उस पिंड को कदते हैं 
जो किसी पिंड की परिक्रमा किया फरता दो । जिस प्रकार 
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पृथ्वी सूर्य के चारों भोर घूमती दै उसी प्रकार चंद्रमा पृथ्वी 
के चार्रो कोर घूमता है। इस घूमने में उसे एक भद्दीने के छग 
भग छगता है। जिस ,प्रकार हमने सूर्य से दिन और वर्ष 
पाया है उसी प्रकार चंद्रमा ने इसको सास और पश्च दिया 
है। जिस प्रकार पृथ्वी या सूय्ये का मागे घारद राशियों 
में विभक्त कर दिया गया, है उसी प्रकार पृथ्वी की परिक्रमा , 
करने का जो चंद्रमा का मा दै वद्द २७ नक्षत्रों में विभक्त 
कर दिया गया दै। राशियों की सोँति , नक्षत्र भी तारों के 
समूह या अकेले तारे हैं। नक्षत्रों के नाम ये हैं-- 


अदशिवनी | “ झ्थविनी | पुनवेस. | हस्त | गूछा 2 | शततारका 
भरणी चित्रा | पूर्वाषाढ़ | पूर्वभाद्रपद 
कृत्तिका | आइलेपा | स्वाति | उत्तराषाढ़ उत्तरभाद्रपद 
रोहिणी | मधा विशाखा के रेबती 
मगशिरा | पृवफाल्गुनी | अनुराघा | श्रवण । 
आदर | उत्तरफाल्गुनी| ज्येप्ठा | धनिष्ठा 


चस्तुतः नक्षत्र शब्द का अर्थ तारा हैं और यह शब्द्‌ 
प्रायः अकेले,वारों के लिये दी आता है । 

इस प्रकार की बारह परिक्रमार्भो म॑ चंद्रमा को छगभग 
३५५ दिन छगते हैं, अर्यात्‌ चंद्रमा के बारद मासों का 
साल सौर वर्ष ( वह ३६५ दिन का बे जिसमें प्रथ्वी सूर्य 
की परिक्रमा करती है ) से १० दिन के लगभग छोटा द्वोता 
है। तीन वर्षों में इस भ्रकार (३१८१०) ३०, दिनों का अंतर 
पड़ जाता है, इसी छिये हिंदू ज्योतिषी प्रत्येक तीसरे बर्प पक 
अधिक मांस जोड़ कर सौर और चांद्र वर्षों फरो बरावर कर 


ु 
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छेते हैं । मुसलमान ज्योतिषियों के यद्दों इस प्रकार का कोई 
प्रबंध नहीं है । इसलिये उनके यहाँ बढ़ा गोलमाल द्वोता है । 
उनुके तेहवार कभी जाड़े, कभी गर्मी और कभी वर्षा में पड़ा 
करते हैं। बंगाली और अगरेजी ज्योतिषी चेद्रमा से मास नहीं 
जोड़ते प्रत्युत सौर ब्ष के १२ डुकड़े सुभीते के अनुसार कर छेते 
हैं, इसलिये उनके यहां इस प्रकार की ,कोई कठिनाई नहीं पड़ती 

जब हम शुक्ल पक्ष में चंद्रमा की ओर देखते हूँ तो उस 
मे दो प्रकार की गति प्रतीत होती दे । एक तो वह पूर्व से 
पदिचिम की ओर चलता प्रतीत होता दै। जिस रात को 
देखिए, बद्रमा सबेरे तक परिचम में डूब जाता है। यद्द गति 
फृत्रिम है । इसका कारण, जैसा कि हम पहले बतछा चुके 
हैं, प्रथिवी का पश्चिम से पूष की ओर अक्षश्रमण है। 

दूसरी गति पश्चिम से पूव की ओर है । चेद्रमा नित्य एक 
ही स्थान पर नहीं निकछता। जद्दों एक दिन चेद्रोदय दोता 
है दूसरे दिन उससे कुछ पू्व की ओर हट कर घंद्रोदय दोता 
है। कृष्ण पक्ष की समाप्ति पर प्रीतपदू के दिन सूय्यास्‍्त के 
समय अस्तायछ के निकट ठीक पश्चिम में चद्रोदय होता है, 
परंतु दृटसे दृटते पक्ष के संत में पूर्णिमा के दिन पूर्व में चंद्रमा 
निकछता द्वै। घंद्रमा की यद्ट गति वास्तविक है। चद्र॒मा 
छथ्वी का उपप्रह है और पश्चिम से पूवे की ओर एथ्वी की 
परिक्रमा फरता है । 

घद्रोद्यस्थान मे परिदर्तत फे साथ साथ एक और परिव- 
सेन भी द्वोवा है। चेद्रमा का स्वरूप भी एक सा नहीं रददता है । 
अतिपद्‌ से पूर्णिमा तक उसमें प्रति राक्ति परिवर्तन द्ोता 
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रहता है। पहले पहछ बह एक चाप सा दीखता है और 
फिर क्रमशः पूर्ण बिंच हो जाता है । इस बात का भी कारण 
समझना कठिन नहीं है। चंद्रमा स्वयं प्रकाशमान्‌ पिंड नहीं 
है। बह भी एथ्वी की भांति सूय्य से ही प्रकाश पाता है। 
जिस समय वह घूमता घूमता पृप्वी और सूर्य्य के बीच में 
जआ जाता है उस समय दम उसको नहद्दीं देख सकते, क्‍योंकि 
उसका जो भाग सूर्य के सामने दे बद्द हमसे छिपा हुआ 
है। यद्द हमारा कृष्ण पक्ष है। जिस समय वह ऐसे स्थान 
में पड़ जाता है कि उसके और सूर्य के बीच में प्रथ्बी आ 
जाती है तो वह हमकों देख पड़ता हैं। यद्द हमारा शुक्ल 
पक्ष है । नीचे दो चित्र दिए गए हैं । पहला अमावस्या फी 
रात्रि का है, जब कि चंद्रमा पूर्णतया अदृइय रहता है 
और दूसरा पूर्णिमा की रात्रि का जब कि पूर्ण चंद्र देख 
पढ़ता है ।) 

पहले चित्र में चंद्र का अंघेरा भाग प्रथ्वी के सामने है और 
दूसरे चित्र में उेंजेला। पहले अमावस्या के दिन से चलिए । ज्यों 
दी चंद्रमा अपने स्थान से थोड़ा सा भी चलेगा उसके चैंजेले 
आभास का एक टुकड़ा ध्रथ्वी से देख पढ़ने लगेगा, ज्यों ज्यों वह 
घूमता जायगा इस देंजाले भाग्र की वा बढ़ती जायगी 


०) हक () 
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6) 


चर (५) 


यहाँ तक कि एक पक्ष में ऊपर दिए हुए चित्र की अवस्था हो 
जायगी। परंतु अब फिर ज्यों ज्यों चंद्रमा हटेगा उजेल भाग 
का अंश जो प्रथ्वी से देश पड़ सकता है कम होने छगेगा सदा 
तक कि क्रमशः फिर २५वें प_छ्ठ पर दिए हुए चित्र की सी 
अवस्था हो जायगी । 

परंतु हम सदैव चेद्रमा का आधा द्वी भाग देखते हैं । 
चंद्रमा भी प्रथ्वी की भांति अपनी अक्ष पर घूमता है परंतु उस 
को इस अध्ष-भ्रमण में उतना दी समय छगता है जितना 
पृथ्वी की परिक्रमा में । दोनों फाम्न एक मास में समाप्त द्वोते 
हैं। इसीडिये दमारे सामने बार बार वद्दी भाग आता है। दो, 
कभी कभी प्रगति-भद के कारण दूसरे भाग की एक हल्की सी 
झलक मिल जाती है । 

चंद्रमा के प्रथ्वी के चारों ओर घूमने के कारण ही प्रद्ण 
छगा करते हैं । कभी कभी चंद्रमा घूमते घूमते प्रथ्वी और 
सूर्य्य के बीच में इस प्रकार आ जाता है कि सूर्य से पृथ्वी 
तक प्रकाश आ ही नहीं सकता । उस खमय सूथ्ये-प्रदण 
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छपयता है। सूर्य अहण तीम प्रकार का 
हो सकता है, या तो संपूर्ण सूब्ये छिप 
जाय, या ' उसका कुछ अंश कट जाय, 
या सूर्य्य बिंच के बीच में चंद्र विंच आ 
जाय, जैसा कि इस चित्र में है। ' 
इनको कऋमात्त्‌ पूणेग्रदण, खंडप्रहण और वलय ग्रहण कद्दते 
हैं । जैसा कि २५ वें प्रष्ठ के चित्र से श्रगट है सूथ्यभद्दण का 
लगना अमावास्या को ही संसव है । पर 
जब कभी घूमता धूमता चंद्रमा इस प्रकार पड़ जाता है 
कि पृथ्वी उसके और सूर्य के बीच में आ जाती है तो चेद्रमा 
पर सूर्य का प्रकाश न पड़ने से बह अदृश्य हो जाता है। 
इसे चंद्रम्रहण कद्दते हैँ । चंद्रप्रहण या तो पूणे द्वोता है या 
खंड, किंतु धछय नहीं द्वो सकता क्‍योंकि पृथ्वी का विंब चेद्र 
विंय से बड़ा है और उसके भीतर आ नहीं सकता | २६ वें 
पृष्ठ के चित्र से यह बात प्रगट है कि चंद्रमहण पूर्णिमा के दी 
दिन छग सकता है । * 
चंद्रमा फे कारण प्रथ्वी पर एक और अत्यंत महत्वपूर्ण 
' दृग्विपय संघटित होता हैं जिसको “ ज्वाश्भाटा ? कद्ते हैँ. । 
परंतु इसको खमझने के पहले दमें आकर्षण सिद्धांत 
समझ लेना चाद्विए । इखका विवरण मैंने 'भौतिक-विज्ञान'र्क 
में किंचित विस्तार से किया है। इस सिद्धांत की व्याख्या 


#£ येद इस पुस्तक माला को १० वीं पुस्तक है । 
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पहले सर आइज़क न्यूटन ने की थी। इसका सारांश यह द्दे 
कि इस विश्व में प्र्येक पिंड प्रयेक इतर पिंड को अपनी ओर 
आाँच रद्दा है। यद्द खिंचाव दो वा्तों पर निर्मेर है । दो पिंडों 
के द्र्यमानों का गुणनफ़छ जितना ही अधिक होगा उनमें खिंचाव 
का बल उतना ही अधिक होगा । मान लीजिए कि दो पिंड हि 
जिनका द्रव्यमान ३ और ४ है । इन द्वव्यमानों का सुणनफल 
१२ हुआ । यदि दो और पिंड हों जिनके द्रब्यभारनों का गुण- 
नफछ इसी प्रकार ४८ हो तो ये दोनों एक दूसरे को पहले- 
बाछों की अपेक्षा चौशुन घछ से खींचेंगे । यह खिंचाव 
द्रष्यमान के साथ साथ दूरी पर भी निर्भर दै। वह दूरी के 
वर्ग के उत्क्रम के अनुसार द्ोता है। जैप्ते तिगुनी दूरी- पर 
बल इ१5 अर्थात्‌ $, चौगुनी दूरी पर 2) भर्थात्त्‌ हद रह 
जाता है, इल्ादि । 

साधारणतः ऐसा प्रतीत होता दे कि बड़ी वस्तु छोटी को 
खींच लेती हैं। बात यह हैं कि दोनों पक दूसरे को खींचती 
हैं, परंतु जिसमें द्रव्यमान कम होता है वह बीच के अवकाश 
के अधिकांश को ते करके घड़ी द्वव्यमान वाली से मिल जाती 
हे,औओर बड़ी का चडना प्रतीत नहीं दोता। त्तरर और 
वाष्पीय पदार्थों पर ठोस पदार्थों की अपेक्षा फल शीघ्र देख 
पड़ता है और बीच सें जितनी दी रुकावट और रगड़ कम होती 
है यद्द शक्ति अधिक काम कर सकती है! 

इन बातों पर ध्यान रखते हुए हम “ ज्वारभाटा ! का 
होना समझ सकते हैं। अमावास्था और पूर्णिमा के दिन सूर्य 
एथ्वी और चंद्रमा ये तीनों एक ही सीध में होते हैं.। चंद्रमा 


( २९ ) 


यद्यपि छोटा है परंतु निकट द्वोने के कारण बह अधिक बल 
लगाता दे और उसके सिंचाव के कारण समुद्र का पानी ऊपर 
की ओर उठता है | जिस ओर चंद्रमा होता है उधर से एक 
लहर पश्चिम की ओर जाती है क्‍योंकि पृथ्वी पश्चिम से पूर्व 
की ओर जा रही है | एक और भकार का ज्वार्भाटा दोनों 
पक्षी में सप्तमी या अष्टमी के छग्रभग देख पड़ता है जब 
कि सूय्य भोर चंद्रमा की स्थिति इस चित्र के अनुसार 
द्वोती है | ५ 





तरल होने के कारण जछ पर इस शक्ति का भ्रभाव विशेष 
रूप से देख पड़ता है । 

,यद्वां पर ज्वारभाटे का बहुत विस्तार से इसलिये बर्णन 
नहीं किया गया कि हममें से अधिकांश उससे एक मांत्र 
अपरिवित हैं। कितनों ने समुद्र कभी देखा द्वी नहीं है | जिन 


( ३० ) 


छोगों को इसका अलुभव है उनका यद्द फथन है फि पृथ्वी 
पर फदाचित्‌ ही कोई दृश्य ऐसा मनोहारि और गांसीर्योत्पा- 
दुक द्योता होगा । कहीं कहीं घड़ी नदियों के मुद्दान के पास 
समुद्र का जल इतने वेग से उठता है कि नदी में बहुत दूर 
तक प्रवाह को उछट कर ऊपर चढ़ जाता है । 

हम झूपर कई स्थछों में कद्द आए हैं कि चंद्रमा पृथ्वी से 
छोटा है और पृथ्वी के अत्येतत निकट है! यद्दोँ पर यह वत्तछा 
देना उचित है कि उसका उ्यास छगभग २९०० मील या 
११०० फोस के है और चद्द पृथ्वी से २३८००० मीछ या 
११९००० कोस दुर है । इन दूरियों के नापने फी रीति 
त्रिकोणमिति की पुस्तकों में रहती है ! यहाँ विस्वारभय 


, से बद्द नहीं लिखी गई। 


अभी तक हमने केवछ उन वातों का बर्णेन किया है 
जिनका चंद्रमा के साथ साथ पृथ्वी से भी संबंध है। परंतु 
चंद्रमा संचंधी बहुत सी स्वतंन्न बातों का भी पत्ता वैज्ञानिकों 
ने छगाया है । सवर्सी पिंडों में चंद्रमा हमसे निकटतम है 
'और पंद्रद दिन से भी अधिक दम उसे अच्छी भांति देख 
सकते हैं | इसलिये हमारा उसके संबंध में वहुत सी बातों 
का जान छेना स्वाभाविक है। 

चेद्रमा की ओर देखने से हमारी दृष्टि पहछे उसके काछे 
धब्षों पर पड़ती दै। ये घव्बे क्‍या हैं ( हम में से बहुतों ने 
बृद्धा स्त्रियों के सुख से सुना द्वोगा कि चंद्रमा में एक स्त्री 
बैठी च्यो कात रही है । कालिदास ने चेद्रमा के प्रकाश से 
-मुग्ध धोकर धब्बों को विस्मृत ही कर दिया 'एको दि दोपों 


६ रहे? ) 


शुण संनिपाते निमज्यतींद्रो:, किरणेप्विवांक:”,! कोई इनको 
द्रदेव के दुष्कम्मों फा ज्ञापक बतलाता है, परंतु विज्ञान 
इस प्रश्ष का और ही .उतर देता हैँ। उसका कथन है कि 
चंद्रमा पर जो बढ़े बड़े काले काछे धब्बे देख पढ़ते हैं. वे बृहतफाय 
परवत हैँ । उनमें से बहुतों की ऊँचाई, नापी गई है। वे 
द्विमाढय की घोटियों फी बराबरी करते हैं। उन में से दो 
परवेत डोफेड और छाइप्रिदजआ २५२६४ फुट ऊँचे हैं । यह 
ऊँचाई चंद्रमा से छोटे पिंड के छिये पय्याप्त से कहीं अधिक 
है। इन पहाड़ों में से अधिऊांश ज्वालामुखी हैं. परंतु अब इनमें 
से अग्नि नहीं निकलती, केवक आकार मात्र रह गया है। इन 
थहाड़ों के बीच में तराइयाँ और सैकड़ों फोस छंये मैदान पड़े 
, हैँ। संभव है कि किसी समय यह्दां समुद्र रद्द दवों। ज्योतिषियों 
ने इनको 'शांतिसागर! 'निम्वछ सागर! आदि कल्पित नाम 
भी दे रक्खे हैं.। इनके अतिर्क्त फह्दी कहीं सैकड़ों फोस तक 
रूबी दरारें पढ़ी हुई हैं, जो किसी किसी स्थछ में चार चार 
सौ गज गहरी और एक कोस से भी अधिक चोड़ी हैं । 
चंद्रमा पर जछ और वायु दोनों का अभाव है ! सभव 
है कि पहाड़ों के तछ फे पास ये दोनों पदार्थ अति क्षीण 
' रूप से हों पर वहां भी किसी जीव का पाया जाना असंभव 
है। अधिक से अधिक वहां उप्त प्रकार की दृरियाली रद सकती 
है जिसे हम फाई कद्दते हैं ओर जो सड़ती हुई छकड़ी पर या 
आँदले पानी में छग॒ जाया करती है । 
चंद्रमा वस्तुतः एक मत जगत्‌ है। यद्द संभव ही नहीं 
किंतु निश्चिचतप्राय है कि . किसी समय मारी श्प्वी की 


( ३२ ) 


भांति उस पर भी वृक्ष, पशु, पक्षी, आदि रहे होंगे । किसी 
प्रकार के मनुप्य-तुस्य प्राणियों का होना भी जसंभव नहीं 
है। प्रर अब वे दिन गए। अब चंद्रमा शुष्क और वायुद्दीन 
है। अब उस पर जीव रह नहीं सफते। कस से कम जैसे 
जीवों से दम इस प्रथ्वी पर परिचित हैं वैसे जीवों का बद्दों 
दोना असभव है । संभवतः ऐसी द्वी गति एक दिन हमारी 
पृथ्वी की भी होगी ॥ इस बात का विचार आगे चछ कर 
किया जायगा । र 
पृथ्वी का वायुमंडल सूझये की फिरणों को इस प्रकार 
छिंटका देता है कि दिन को तारे नहीं दीसते, पर धेद्रमा 
पर वायु के अभाव से, दिन को भी तारे देस पड़त होंगे और 
सूथ्य भी अधिक तेजोमय प्रतीत द्वोता होगा | जिस _ प्रकार 
एम चंद्रमा को देखते हैं उसी प्रफार चंद्रमा पर से पृथ्वी भी 
एक बहुत बड़े चंद्रमा के समान देख पड़ती द्ोगी। जिस 
प्रकार चंद्रमा का स्वरूप बदछता रहता है उसी प्रकार पृथ्वी 
का वह्दों से बदलता प्रतीत होता द्ोमा और पृथ्वी भी आ- 
काश में चलती प्रतीत होती होगी । जिस प्रकार पृथ्वी की 
गति के कारण सूर्य राश्चियों में चछता जान पढ़ता है उसी 
भांति चद्रगति के कारण पृथ्वी चंद्रमा पर से नक्षत्रों में घूमती 
हुई देख पड़ती होगी | चंद्रमा पर प्थ्बी ग्रहण छूगते होंगे । 
स्मरण रखना चादिए कि जिस प्रकार चंद्रमा से सूर्य्य का प्रकाश 
परावृत्त होकर पृथ्वी पर पड़ता है उसी भ्रकार प्रकाश प्रथ्वी से 
परावृत्त दोकर चद्रमा पर पड़ता है। कभी कभी जब ऋृष्णपक्ष 
में या शुक्लपक्ष में चंद्रमा का एक डुकड़ा धन्वाकार देख 


( हैई ) 


पड़ता हद तो शेष भाग भी अद्यंव घुँघले रंग का देख पढ़ता है । 
इस घुंधढे भाग पर सूथ्य का प्रकाश सीघा नद्दीं पड़ता परंतु 
पृथ्वी से' होकर पड़ता है और यह इसी पार्मिवभ्रकाश 
( कक्पी म्यंगा6 ) से चमकता ह्दै ॥ चंद्रमा को अपने अक्ष- 
भ्रमण में छगभग एक सद्दीना छूगता है । इसाडिये वह्दों 
एक महद्दीनें का दिन रात द्ोता दोगा, एक पक्ष का दिन और 
एक पश्च की रात । जछ, वायु, बादल आदि के अभाव से दिन 
और रात दोनों हमारे दिन और रात से विलक्षण होते होंगे । 
दिन में अत्यंत भीपण गर्मी और रात्रि में मद्दा बिकराछ सर्दी 
पड़ती होगी, जिसका कि हम खप्त से भी अनुमान नहीं कर सकतें। 

पृथ्वी की गति समझ छेने के उपरांत चंद्रमा की गति 
समझने में कोई विशेष कठिनाई न पड़नी चाहिए। यदि 
हो भी तो, पहले की भाँति एक रूप और दो गेंदों 
(जिनमे से एक बड़ा और पृथ्वी के स्थान में हो और दूसरा 
उससे छोटा चंद्रमा के स्थान मे दो) की सद्टायता से ये बातें 
बड़ी सुगमता से समझ में आ सकती हैं। पहाड़ों को स्पष्ट 
रूप से देखना बिना दूरद्शक यंत्र के नहीं हो सकता फिंतु 
बहुत ही साधारण और कम दामों के यंत्र भी बहुत सी 
वार्तों फो स्पष्ट कर देते हैं । नक्षत्रों को देखने के लिये किसी 
आचीन प्रणाली के ज्योतिषी स सहायता छेनी चाहिए जो 
इनको पहचानता हो। इनके डछिये यंत्र की आवश्यकता 
नहीं है। अंग्रेज़ी ज्योतिष में इनसे फाम नहीं लिया जाता 
इसलिये इनके अछग नकशे नहीं घनते | / 





(४) सूब्ये । 

इस पृथ्वी के निवासियों के छिये सूच्य का जो कुछ 
महत्त्व है बह सब पर प्रगट है । दिन में सूय्य से ही हम को 
प्रकाश मिछता दे और राव में भी सूय्ये से द्वी प्रकाश छे कर 
चेद्रमा हम को देता है। ऊपःकाल और सायंकाल फा 
अनुपम सौंदर्य्य सूस्थ पर ही निर्भर दे । सूरये के द्वी तेज 
से समुद्रों के जल से बाद बनते हैं जिन पर हमारी कृषि 
और फलत; दमारा जीवन निभेर है। सूचये के द्वी प्रकाश 
और ताप से दम को ऋतुपरिवत्तेन का अनुभव होता है। 
पृथ्वी पर जो कुछ चुंबकीय और विद्युत्‌ फी शक्ति है उसका 
भी संबंध सूर्य द्वी से है । जड़ पदार्थों पर ही नहीं, जीवधा- 
रियों पर भी सूस्ये का विचित्र प्रभाव पड़ता है। यदि कुछ 
दिनों के छिये निरतर वादर सूर्य 'फो ढॉक छेते हैँ. तो पशु, 
पक्षी, एवं मनुष्य घबरा उठते हैं. और मलिन-चित्त हो जाते 
हैं। सूस्ये की किरणों में रोगों के दूर करने की भी शक्ति है! 
यह थांत सदैव स्मरणीय है. कि सूख्ये हमारा सवेस्व दै-- 
हमारा भरण, पोषण और सजनोस्पघर्णन एक बुद्ददंश में सूर्य्य 
पर निभर दव। जेसा कि प्रसिद्ध ज्योत्तिपी शियांपरेली 
(8काए४7०)॥) ने कद्दा है, पृथ्वीवास्तियों के लिये सूर्य 
(६09 एा0व प्राहहुजांगि्ल्या एणोर 6 ६७७ 48709 ) 
परमात्मा की सब श्रेष्ठ कृति है । 


सूस्ये एक दारा दै। वह जहाँ तक हम को झात है 


€ ३५ ) 


स्वयं किसी पिंड विशेष की परिक्रमा नहीं करता। उसके 
साथ उसका परिभ्रमण करनेवाऊे अनेक ग्रह्मदि पिंड हैं, 
जिनका कथन आगे होगा । ये सव स्वयं प्रकाश-झल्य हैं। 
सूर्य ही इन को प्रकाश देता है और सूर्य के ही ताप से 
इनको उष्णतवा मिछती है। परंतु सूय्ये ताप और प्रकाश के 
छिये किसी दूसरे का आश्रित नहीं है'। 

सूर्य के संबंध में जितनी बातें हैँ सभी आश्रय्यजनक 
हैं। ज्योतिषियों में पता छगाया है. कि कई पारे जो दूरी 
के कारण छोटे बिंदु. के सदृश प्रतीत होते हैं. सूथ्ये से कहीं 
बड़े और अधिक अकाशवाले हूँ। परंतु ममुष्य की तुच्छ 
बुद्धि सूर्य के सामने द्वी घबरा जाती है ! 

पहले सूर्य्य कौ दूरीकों लीजिए । सूर्य दम से 
९३,०००,००० भील या ४६५००,००० (चार करोड़ पैंसठ 
छाख ) फोस दूर है। यद्द एक ऐसी संख्या है जिसको 
लिख देना या कद देना दो सुगम है परंतु ठीक ठीक बुद्धिगत 
करना कठिन है। इसका बोध कई ज्योतिषियों ने कई 
प्रकार से कराने का प्रयत्न किया है । 

१. वैज्ञानिकों ने कई युक्तियों से यह निश्चित किया दैद्धि 
प्रकाश की गति प्रति सेकंड ९३००० फोख है। (मेरा भौतिक 
विज्ञान! ४० ८३-८६ देखिए ) इससे सूस्यं की दूरी के भाग 
दने से छव्घि में ८४ मिनट आते हैं। अथोत्‌ सूम्ये इतनो 
दूर है कि प्रति सेकंड ९३००० ( तिरानवें सहस्र ) फोस के 
भीषण वेंग से चछते हुए भी प्रकाश को सूस्ये से पृथ्वी तक 
आने में ८॥ मिनट छाते हैं। 


( ३६ ) 


२. सर रायद बाल (50 पेकछ+क डे! ) ने इस 
दूरी कोयों समझाया है । घड़ी प्रय्लेक मिनट में ६० बार 
भटक! शब्द करती दूँ अथीत्‌ एक दिन और रात में बढ 
६०१८६०४२७ या ८६४०० टिक करती है। यदि कोई घड़ी 
बराबर ५३८ दिन वा ठगभग १३६ ( डेढ़ ) वप तक बराबर 
चलती रहे वो वद 2६५००,००० टिक करेंगी ( अर्थात्‌ उत्तने 
टिक जितने कोस कि सूर्य्य की दूरी है ) 

३, हमारे यहाँ पंजाब मेल की गाड़ी प्राय: एक घंटे में 
४० मीछ था २० कोस घछती है, यदि कोई गाड़ी पृथ्वी 
से सूर्य तक इसी वेग से पिता, कह्दी रुके हुए रात दिन 
चली जाय तो उम्रको वहां पहुँचने में २६५ वर्ष लगेंगे । 

सूर्य की दूरी के समान उसका आकार भी अदूभुत है। 
उसका ब्यास ८६६००० मील या ४३३००० कोस, अथात्‌ 
पृथ्वी के व्यास का १०८ गुणा है। उसकी बढ़ाई समझने 
के लिये उसके घनफल को लेना चाहिए 

( किसी गोल पिंड का घनफल निकालने के लिये उसके 
व्यासारू के घन को ६४ से गुणा करते हैं। इस प्रकार 
सूर्य का घनफछ ई*फो सेडडरंट२४)८४३२९००)८४३३००० 
घन कोस और पृथ्वी का घनफलछ ई* छु.६ २०००१८२०००१६ 
२००० घन कोस हुआ। इस हिसाब से सूर्य पृथ्ची से 


कब 2९ फि्द ३ ५८४३३ गुणा बड़ा हुआ । ) 


जितना स्थान अकेले सूर्य मे घेर रक्‍्खा है. उतने में 
१२५०००० पृथ्वी के बरावर पिंड आ जाँयगे । 


/( ३७ ) 


इस्र बड़े परिणाम को समझने के | छिये अध्यापक भ्रेगरी 
मे यद्द उद्ाइरण दिया है---मांन छो कि हम से यह फहा 
जाय कि सूर्य के बराबर एक पिंड निर्माण करो और दस 
प्रति घंटे पृथ्वी के वराबर एक पिंड एकत्र कर सकते हैं, तो 
संपूर्ण पिंड १५० बे में बन जायगा । 

परंतु सुय्ये जितना चढ़ा है उतना भारी नहीं है। उसका 
आपेक्षिक गुरुत्व पृथ्वी का $दै। इसका'अर्थ यह है कि 
हम यदि एक ढुकड़ा पृथ्वी का और उतना ही बड़ा एक 
डकड़ा सूर्य का हें तो पृथ्वी फा डुकड़ा तौल में सूर्य्य के 
इकड़े का चौशुना दोगा | हम ऊपर छिख चुके हैं. कि सूर्य्य 
पृथ्वी से १२५०००० शुणा बड़ा है, इसलिय बह तौछ में 
पृथ्ची का *३:६४९९ या, लगभग ३२०००० गुणा हुआ। 
किसी ज्योतिपी के मत से सूर्य का तौल २,०००,०००,०००, 
9००,०००,०००,०००, टन या ५६,०००,०००,०००,०००, 
०००,०००,०००)/मन 6 | सूर्य के इस भापेक्षिक दृलकेपन का 
कारण यह है कि वह प्रथ्वी के समान ठोस नहीं है । 

सूस्य के गुरुव्वादि के उपसंत सूस्य के त्ताप को देखिए । 
जब ४६५००,००० कोस की दूरी पर सूथ्य की गर्मी हम 
को विहुल कर देती है तो सूर्य के व पर उसकी कया दशा 
दोगी। दम ऐसी गर्मा की कल्पना भी नहीं कर सकते। 
किसी किसी का ऐसा अनुमान दै कि यदि एक सेकंड में १० 
शंख से अधिक फोयछे जछा दिए जाय वो जितनी गर्मी 
उनसे निकछेगी उतनी ही गर्मी सूस्ये से प्रति सेकेंड निकछती 
है। जब किसी को ज्वर आता है तो डाक्टर छोग थमामीटर 
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( घर्ममातू ) छगाते हैं। यदि १९० डिग्री से ऊपर गर्मी हो 
तो रोगी कदापि नहीं बच सकता | सूर्य्य के तठ पर १५,०५० 
से २०,००० डिग्री की गर्मी ह्वै। 

इस स्थान पर यद्द प्रश्न उत्पन्न होता है कि इतनी गर्भी 
सूस्ये मे कह्दोंसे आती है? आदि में यद गर्मी कद्दों से आई १ इस 
का भत्तर पीछे दिया जायगा परंतु यदि गर्मी की बृद्धि न 
होती जाती तो संभव था कि सूख्ये अब त्तक जछ कर ठंढा 
हो जावा या कम से कम दिनों दिन ठंढा होता ज़ावा। परंतु 
उसकी गर्मी में कोह हस के चिह् पाए नहीं जाते। गर्मी 
की बृद्धि के दो कारण बतछाए जाते हैं। एक तो यद्द कि, 
जैसा आगे धतछाया जायगा, बहुत से पुच्छछ वारे और 
उल्कापिंड सूय्य के आकपण से खिंच कर उस पर गिरते 
रहते हैं: और इनके घक्कों के कारण गर्मी उत्पन्न द्वोती रहती 
है। दूसरा कारण यह है कि सूर्य धीरे धीरे सिकुड् कर 
छोटा द्वो रद्दा दै। सिकुड़ने से उसके भीतर रगड़ से गर्मी 
उत्पन्न द्वोती है। जो कुछ दो, इस प्रश्न का ठीक ठीक उत्तर 
देना कठिन है। 

सूर्य का प्रकाश भी कुछ कम आश्चर्यजनक नहीं है । 
प्रकाश का नियम है कि ज्यों ज्यों उसे दूर चछना पड़ता है 
उसकी तीत्रता घटती जाती है। पृथ्वी पर, जो कि सूख्ये से 
४६५००,००० कोस दूर है, सूय्ये के प्रकाश की तीत्रता को 
देख कर हम उसकी आदि तीघ्रता का छुछ झ्त्रामन कर सकते 
हू। सौर प्रकाश की तीत्रता १९०००० भोमबत्तियों के बरा- 
बर दै। किसी किसी ने ऐसा दिखाब ठयाया है कि प्रति 
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क्षण सूर्य से १५७५,०००,०००,०००,०००,०००,०० ० वत्तियों 
के बराबर प्रकाश निकलता रहता है। ये ऐसी संख्याएँ हैँ 
कि मलुष्य की बुद्धि इनके सामने चकरा जाती है । 

अब सूर्य के तछ की ओर आइए । खगोलवर्त्ती पिंडों 
में सूय्य चंद्रमा दो ही ऐसे पिंड हैँ. जो दम को अपना पृष्ठ 
दिखलाते हैँ । परंतु इन दोनों में बड़ा अंतर है । चंद्रमा का 
प्रकाश शीतल दवै । उसमें कष्टदायी ताप नहीं है । उस पर 
देर तक आँख ठहर सकती है। सूर्य्य की दशा इसके ठीक 
उछटी हैं। उसका ताप भसद्य है, उसका प्रकाश उत्कट है 
और उस पर ऑस नहीं ठद्दरती । इसलिये दूरदशक यंत्र में 
भी काला शीशा लगाना पड़ता है। परंतु बहुत सी बातें ऐसी 
हैं जो बिना किसी यंत्र के ही देसी जा सकती हैं। केवल 
एक काँच का हुकड़ा चाहिए जो धुएं से अच्छी तरद्द फाछा 
कर दिया गया द्वो। हों, धैर्य से-अवइय काम केना दोगा। 

पहली वस्तु जो दो तीन दिनों के भीतर दम को देख 
पढ़ेगी वह सूस्यंछांछन दै । यद्यपि पहले पद्दछ यह बात सुनने 
में विचित्र सी प्रतीत होती है पर इसमें रत्ती भर संदेह 
नहीं कि सूस्ये के प्रृष्ठ पर, जिसको कि दम निष्फलूंकता 
का भारईश समझते हैं, बहुत से काले काले घब्बे दूँ। ये धब्मे 
किसी एक निश्चित आकार के नहीं हैँ और न ये एक दी जगदद 
हैं। ये सूस्य की मध्यरेखा फे दोनों मोर अस्त उत्तर और 
दक्षिण के भाग को छोड़ कर पाए जाते हैं। इनके चारों ओर 
अचंड प्रकाश हो रद्दा है औरबीच में ये घोर अधंकार के क्ू्पों 
के सरश प्रतीत होते हैं। इन घोर काछे कूर्पो के चारों ओर एक 
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सुँधढा भाग दोता दै। सम्‌ १८९२ की फरवरी में एक धब्बा 
९२००० मील लंचवा और ६२००० भील चौड़ा पढ़ा था, 
परंतु प्रायः धब्बे इस परिणाम तक नहीं पहुँचा करते । 

इन छांछनों के संबंध में एक बड़ी विविन्न बात है । 
इनकी संख्या का घटना बढ़ना एक नियम के अज्लुसार होता 
है । प्रेत्येक बारदद वर्ष के पीछे फिर पूव सी अवस्था आती 
है। नीचे एक सारणी दी गई है जिसमें एक ओर थे सन्‌ 
दिए हुए हैं जिनमें छांछनों की संख्या फम दे और दूसरी 
ओर चे हैं जिनमें संख्या अधिक है। एक सन्‌ से दूसरे में 
चराबर १२ वर्ष का अंतर है-- 


कम लांछन अधिक छांछन 

सछूगभग सन्‌ १८८९ छगभमग सन्‌ १८५९३ 
|; १९०१ , छ १९०५ 

!) १९१३ छः १९१७ 
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वस्तुतः अतर १२ वर्ष का नहीं प्रत्युत छगभग ११४ 
बर्ष का है ! 


इस क्रम का पता पहुछ पहुछ जमंनी में वेब नामक एक 
साधारण औपधि बेचनेदाऊे जत्तार ने छगाया था। उसको 
छांछनों के गिनने छा छ्लौक था और बीस वे के परिश्रम के 
उपरांत उसने यद्द नियम ढूँढ निकाठा । जैसा कि उसमें 
स्वयं कद्दा है उसकी दशा उस व्यक्ति की सी थी जो अपने 
प्रिवा के खोए हुए गधों को दूँढवा हुआ अकस्मात्‌ एक 


( ४१ ) 

राज्य पा जाय ॥ (96 56६ ०४ ]00:78 कि: गांड शितरशाड 
888९8 खाते 0िय्राँ *॥ )77280०७- ) इन लांछनों को देखने 
से एक और यात का पता छगता है। सूय्य भी पृथ्वी की 
भाँति अपनी अक्ष पर घूमता है । परंतु चह पृथ्वी के समान 
ठोस नहीं है इसलिये उसके सब भाग एक ही गति से नहीं 
चूमते। उसके मध्य भाग,को एक अक्षभ्रभण में २५ दिन 
छमगते हैं. और उत्तरीय और दक्षिणी भागों को २७३ दिन। यो 
कहना धाहिए कि सूर्य 'का 'दिन रात” हमारे दिन रात” से 
पश्चीस शुणा से भी अधिक बड़ा होता है । 

इन छांछनों का हमारी पृथ्वी पर बढ़ा प्रभाव पड़ता हैं । 

जिस साल इनकी संख्या वद जाती है उस साल पृथ्वी पर 
>ध88769#0 860 ४४8 या चुंबकीय क्षोभ द्वोते हैँ । जहां जदों 
चुंबक संबंधी सूक्ष्म येत्र रक्‍्से दोते हैं सब आप से आप ही 
छुब्घ दो जाते हैं और ऐसा प्रतीत होता है कि उन पर कोई 
प्रचंड चुंबकीय शक्ति का प्रभाव पड़ रहम दै। अनेक विद्यत्‌ संबंधी 
हग्विषय देख पड़ते हैं। जिन दिनों उत्तरी छुव में रात्रि 
होदी है उन दिनों वहाँ एक प्रकार का विद्युत्‌ प्रकाश 
आकाश में देख पड़ता है। इसे ऑरोरा वोरियालिस कहते 
हैं। अधिक छांछन के सा्ों में यद्द प्रकाश जसंत उप्ररूप 
से देख पड़ता है । कुछ वैज्ञानिकों मे यह भी स्थिर किया है 
कि' छांछनों का वपों से भी संबंध हैं। जिस साऊ अधिक 
लांछन देस पड़ते हैं. उस साठ वर्षा अधिफ होती दे । ऐसा 
होना असंभव नहीं हे । कम से कम इस साल (१९१७) तो 
कदाचित्‌ ऐसा ही हुआ है। यद्द अधिक छांछनों का भी साल दै 


€ ४१ ) 

और वर्षा भी इस साल स्यात्‌ चहुत अच्छी हुई है। 

सूर्य संबंधी कुछ थातें ऐसी हे जो सू्यप्रहण में ही 
भली भाँति देखी जा सकती हैं। सन्‌ १८९८ भें जब पू्णे- 
प्रहण छगा था तो दूर दूर से आ कर कई अंग्रेज सजानों ने 
डसे भारत से देखा था। बक्सर से महृण बहुत द्वी अच्छो 
भाँति देख पड़ा था। भूयोदशेन के उपरांत ज्योतिषियों ने 
मृथ्य.के सबंध में ये बातें निश्चित की ६-- 

सूर्य्य का पहला आवरण [ कोप या ऊपर से ढेंकने- 

वाली वस्तु जैसे गिछाफ ] वह है जो हमको नित्य देख 
पड़ता है। इसको प्रकाशमंडर (9000०४7॥०7०) कद्दते हैं. । 
सूर्य के प्रकाश का मुख्य क्षेत्र यद्दी है। यद्द कत्यंत गंभीर 
और निग्वलू है, फम से फम स्वयं इसमें किसी प्रकार के क्षोभ 
का ठीक प्रमाण नहीं मिलता | 

२. इसके ऊपर दो आवरण हैं । शत्यादशकस्तर 
(६७४९ भाएु 0987 ) और बर्णमडछ ((:॥70॥039॥806) | 
इनमें वर्णमंडल अधिक महत्त्वपूर्ण है। यद्यपि इसकी गद्दराई 
अधिक नहीं है, परंतु इसको अप्नि का सपुद्र कहना चाहिए । 
यह सूर्य के ताप की खान है और समुद्र फी भाँति सदैव 
रंगेत रहता दै। ऐसा ज्ञात द्ोता है कि इसमें तप्त हाइ- 
ड्रोजन गेस ( वाष्प ) है। जिस प्रकार अम्रि सें से छपरें डठा 
करती € उसी प्रकार इसमें से भी दूर दूर तक छपटें उठती 
रहती हँ। इनको शिखर (ए/णाशगशा००४) कहते हैं। ये 
रक्त ज्योति के पद्दाड़ या बादछ से प्रतीत द्योते हैं। सन्‌ १८८५ 


पु 


स एक शिखर १४२००० मील या ७१००० कोस की 
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ऊँचाई तक पहुँच गया था । जब इतनी ऊँचाई तक पहुँच कर. 
थे शिखर टूटते हैं. उस समय विचित्न भैरव दृश्य द्ोता है। 
“बाछा व्याप्त दिगंतरम? सा प्रतीत होता है; यहाँ दिगंतर 
शब्द से सूर्य के आस पास १००,००० कोस के पेरे के 
भीतर के दिग्भाग से तात्पय्य द्वे । 
३. इन सब के पीछे सूर्य का अंतिम आवरण प्रभामंडल 
(००००००) है। (यद्यपि प्रभा शब्द का अर्थ प्रकाश भी है. परंतु 
. यहाँ पर हमने यह पारिभाषिक भेद कर छिया है कि ' प्रभा ? 
शब्द को शीतऊ ज्योति और “प्रकाश” शब्द को उम्र ज्योति 
के लिये अयुक्त करें। ) 
यह अत्यंत शांत, निश्चछ और शीतल हैं। इसकी 
ज्योति चंद्रज्योति से मिलती है। यह मंडल सूर्य के चारों. 
ओर लाखों कोस तक फैछा हुआ है । 4 
थे सूर्य के सुख्य आवरण है, पर सूर्य्य दे क्‍या? वह 
क्या पदार्थ दे जिसको इन आवरणों ने ढॉक रक्खा है ? 
इस प्रइन का ठीक ठीक उत्तर देना कठिन है । जब लांछनों 
द्वारा भ्रकाश-मंडठ फट जाता है तो भीतर घोर अंधकार देख 
पड़ता है। क्‍या सूर्य भी पृथ्वी, चंद्रमा आदि की भोंति 
एक अँधेरा ज़गत्‌ है जो ऊपर से प्रकाश और ताप-प्रद्‌ 
आवरणों से ढेंका हुआ है! अभी तक इस प्रइन का कोई 
संतोपजनक उत्तर नहीं मिला है । 
एफ यंत्र है जिसका नाम है रश्मि विशए्छेपक (»०९०७॥0- 
80०0९) । इसका सविस्तर वण्णन यंत्रों के अध्याय में होगा। 
यहाँ इतना दी कद्दना पर्याप्त हे कि इसके द्वारा सूख्ये में 
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भी छोहद्दे, कार्बन ( शुद्ध कोयछा ), तांबे, जस्ते, आदि का 
होना सिद्ध हुआ है । 

सूर्य के आवरणों के सेबंध में एक बात ओर स्मरणीय 
है। ये सघ भी लांछनों की भाँति ग्यारद वर्षषाले क्रम से 
बद्ध हैं । ग्यारह ग्यारह बप में शिखर भी अधिक दद्दीप्त होते 
हैं और प्रभामंडड भी अपना आकार परिवर्धित करता है। 

यह सूथ्ये का अद्यस्प बणन दै। सूर्य संवंधी जितनी 
चातें हैं सब ही आश्वय्यजनक, सब द्वी विशाल, सब ही बुद्धि 
को चकरानेवाली हैं । इन्हीं सब बातों फो देय फर यदि 
इस सूर्य को प्राणों का भी प्राण कहें तो अत्युक्ति न होगी। 
सथ ही प्राचीन धर्मों ने सूथ्य को परमात्मा को सर्वोत्कष्ट 
अक्ृन्निम प्रतिमा मान फर उसको इश्वरोपासना का एक 
अ्धान साधन बतछाया है, जैसा कि ग्रसिद्ध ज्योतिषी 
(7५००४०) प्राक्टर ने कद्दा है-- 7/ परा679 33 शाए 0ोशुंह्ट: 
जंगली प्राष्ा था 97006०ए ६8:76 5 0. ढणीशा ० 
8 ए9०ए8- 9 8००07898 ० 4. फांहु॥0ए.- (०0, ॥६ 8 
४॥8 80. ४ यदि कोई चस्तु सवेशक्तिमान्‌ इंश्वर की शक्ति 
और मंगलमयता की मूर्ति ( व्यंजक ) मानी जा सकती है 
तो वह झूस्ये है |! 


4 
(५) सोरचक। 
जो ४ 

हम पहले कह्द चुके हैं कि सूर्य्य तारा है। उसके चारों 
ओर अनेक पिंड घूमते रहते हैं। ये सब पिंड उससे ही 
प्रकाश और ताप पाते हैं और जद्दों तंक दम को ज्ञात है उन 
खब पर सूर्य्य का दद्दी प्रभाव पड़ता होगा जो हमारी प्रथ्वी 
पर पड़ता है। सूर्य्य और उसके साथवाले पिंडों के समूह 
को सौरचक कहते हैं । मु ; 

ये पिंड आकर्षण नियम के अजुसार सूर्य्य से संबद्ध है। 
यथपि किसी अह और सूट्ये के बीच में कोइ टश्य डोरी नहीं 
है तथापि आकर्षण शक्ति ही अदृश्य रूप से डोरी का काम 
कर रही है ।' यदि किसी क्षण यह क्षेक्ति लोप द्वो जाय तो 
उसी क्षण प्रह सूय्ये की परिफ॒मा छोड़ कर सीधा चछ निकले 
और न जाने किधर को चछा जाय | बच्चे कभी कभ्री छोटी 
सी कंकरी में डोरी बांध कर उंगली के चारों ओर 'घुमाते हैं । 
यदि घुमाते समय कोई फुर्ती के साथ केंची से डोरी को काट 
दे तो कंकरी चक्कर खाना छोड़ कर सीधी चछ निकलेगी। 
यदि पृथ्वी की आकर्षण शक्ति उसे नीचे न खांच छाती तो 
बह बरावर सीधी छ्वी चली जाती। ) 

वस्तुतः कोइ पिंड तब दी चक्कर खाता है जब उस पर 
एक साथ दो शक्तियाँ काम कर रद्ीहों । नीचे के चित्र को 
देखिए । “प्ि? एक पिंड है जो दो दिशाओं से सौंचा जा 
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भी लोहे, कार्यन ( शुद्ध कोयला ), ताबे, जस्ते, आदि फा 
होना सिद्ध हुआ है । 

सूर्य के आावरणों के संबंध में एक बात और स्मरणीय 
है। ये सब भी छांछनों की माँति ग्यारह वर्षवाले क्रम से 
बद्ध हैं. ग्यारह ग्यारद वर्ष में शिसर भी अधिक उद्दीप्त दोते 
हैं और प्रमामंडड भी अपना आकार परिवर्तित करता है । 

यह सूय्ये का अत्यल्प वर्णन है। सूर्य सबबधी जितनी 
बादें हैं सब ही आश्वय्यजनक, सच ह्वी विशाछ, सव ही चुद्धि 
को चकरानेवाली हैं । इन्हीं सब बातों फो देख कर यदि 
हम सूख्य को प्राणों का भी प्राण कहे तो अत्युक्ति न द्ोगी। 
सब ही प्राचीन धर्म्मों ने सूझ्य को परमात्मा की सर्वोत्कष्ट 
अक्ृन्निम प्रतिभा सान कर उसको इश्वरोपासना का एक 
अधान साधन चतछाया दे, जैसा कि असिद्ध ज्योतिषी 
(77700०००) प्राक्टर ने कहा है-- 4# ४४98 38 879 ०0॥९०६ 
ज़वाणी ग्रशा एक एाणटाोए 46 5 का 0्कीशा 
एंश8 छ90ज०९ गापे हु०0००2688 00 43]पराहु80ए 600, ॥0 78 
५४6 80 ” ४ यदि कोई बस्तु सवेशक्तिमान्‌ इंश्वर की शक्ति 
और मंगलठमयता की मूर्ति ( ब्यजक ) मानी जा सकती है. 
तो वह सूस्ये है |” 


(५३ सौरचक। 
५ 
हम पहले कह चुके हैं कि सूर्य तारा है। उसके चारों 
ओर अनेक पिंड घूमते रहते हैं। ये सव पिंड उससे ही 
प्रकाश और ताप पाते हैँ और जद्दों तक हम को ज्ञात है उन 
सब पर सूर्थ्य का वद्दी प्रभाव पड़ता होगा जो हमारी पृथ्वी 
पर पढ़ता है। सूथ्य और उसके साथवाले पिंडों के समूह 
फो सौरचक्र कहते हैं । 
ये पिंड आकर्षण नियम के अजुसार सूर्य्य से संबद्ध हैं । 
यश्पि फिसी ग्रह और सूर्य फे घीच में फोई दृश्य ढोरी नहीं 
है तथापि आकपेण शक्ति ही अहृश्य रूप से डोरी का काम 
कर रही है ।' यदि किसी क्षण यह शौैक्ति छोप दो जाय तो 
उसी क्षण प्रद्द सूय्य की परिकमा छोड़ कर सीधा चलछ निकछे 
और न जाने किधर को चला जाय | बच्चे कभी कभी छोटी “ 
सी कंकरी में डोरी वांध कर उंगली के चारों ओर 'घुमाते हैँ । 
यदि घुमाते समय कोई कुर्ता के साथ कैंची से डोरी को काट 
दे ती फंकरी चक्कर खाना छोड़ कर सीघी चर निकलेगी। 
यदि पृथ्वी की आकर्षण शक्ति उसे नीये न खींच छाती तो 
द बराबर सीधी द्वी चछी ,जाती । ) 
चस्तुतः कोई पिंड तब द्वी चक्कर सावा है जब उस पर 
एक साथ दो शाक्तियाँ काम कर रहीहों । नीचे के चित्र को 
देखिए । “ईपे? एक पिंड है जो दो दिशाओं से खाँचा जा 


५ 
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भी छोटे, कार्यन ( शुद्ध कोयछा ), तांबे, जस्ते, आदि का 
होना सिद्ध हुआ है । 

सूर्य के आपरणों के संबंध में एक धांव ओर स्मरणीय 
है। ये सब भी छांछनों फी भाँति ग्यारह वर्षवाले ऋम से 
बद्ध हैं। ग्यारद ग्यारह वे में शिखर भी अधिक उद्दीप्त होते 
हैं और प्रभामंडल भी अपना आकार परिवर्शित करता दै। 

यह सूथ्ये का अद्यस्प बणेन है। सूर्य संचंधी जितनी 
चातें हैँ सब ही आश्रय्यजनक, सब द्वी विशाछ, सव दी बुद्धि , 
को चकरानेवाली हैं। इन्हीं सब घातों को देख कर यदि 
दम सूर्य को प्रा्णों का भी प्राण कहें तो अत्युक्ति न द्वोगी । 
सब ही प्राचीन धर्म्मों ने सूब्ये को परमात्मा फी सर्वोत्कष्ट 
अक्ृन्रिम प्रतिमा समान फर उसको इश्वरोपासना का एक 
अधान साधन वतढाया है, जेसा कि अखिद्ध ज्योतिषी 
(7070००८००) प्रावटर ने कह्दा है--' [6 ४००७ 48 शाए 00४९६ 
जगणी झाथा रण (70609 ६8:68 का. ९र्ीछया 
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७७७ 800. ”” « थदि कोई वस्तु सवेशक्तिमान्‌ इंश्वर की शक्ति 
और मंगरूमयता की मूर्ति ( व्यंजक ) मानी जा सकती है 
तो बह सूर्ये दै |”? 
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इसी नियम के अनुसार प्रह चलते दें । एक शक्ति तो 
उनको सीधे ले जाया चाहती दे और दूसरी उनको सूर्य की ओर 
खींचती है । इसलजिय विचारे दोनों फे वीच में पड़ कर सूथय 
की परिक्रमा किया करते हैं, और इसी नियम के अजुसार 
उपग्रह अपने अपने ग्रहों की परिक्रमा करते दे । 


सूर्य के साथ आठ श्रधान ग्रह और एक छोटे छोटे पदों 
का समूह है । इस समूह को एफ प्रह मान कर दम यह फह 
सूकुत हैं कि सब मिलछा कर सूर्य्य नवप्ददो फा स्वामी है । ये प्रद्द 
क्रम से एक दूसरे के पीछे आते हैं । ४७ वें पृष्ठ के चित्र में 
इनका क्रम दिया हुआ है । * 

प्रत्येक प्रदूं के मांग पर कोष्ट में एक अफक दिया हुआ है 
यह अंक यद्द वतलछाता है कि यह ग्रह एक सेकड में कितने 
कोस चलता है । अवांतर प्रहों के क्‍डिये एक संख्या न होने से 
औसत चाल दे दी गई है । 


नीचे की सारणी मे प्रहों की सूव्य से दूरी और उनका 
परिभ्रमण काछ (अर्थात्‌ चह समय जिसमें वे सूर्य की 
एक परिक्रमा पूरी करते हैं) दिसछाया गया है। अंतिम घर 
मे प्रत्येक झद्द का व्यास छिसर दिया गया है | 


इस सारणी को देखने से सौरचक के महत्व का कुछ 
“अमान द्वो सकता हैं| इससे हमको सूर्य्य की उस संभरमो- 
स्पादिनी शीक्त का भी छुछ कुछ बोघ होता है जो इतनी अतर्क्य 
दूरियों पर इतने बड़े पिंडों फो नियमाछुसार परिचाडित- 
कर रही है । 
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इस सारणी के साथ साथ पद्ले जो गूद्दों की गतियाँ बत- 
छाई गई हैं उनको देखने से कई था्ते समझ में आती हैं । 
जो प्रूह सूस्य से जितना द्वी दूर है उसका वेग उतना दी 
कम है | युध का वेग प्रति सेकंड १४३ कोस है परेतु नेप- 
च्यून का केवछ १६ फोस । इसका प्रधान फारण यह दै कि 
जो गृह जितनी द्वी दूर है उस पर सूथ्य का आकपक बल 
उतना ही कम पड़ता है। जिस ग्रृह की दूरी जितनी अधिक 
है उसके मागे की परिधि भी उतनी द्वी बड़ी दोगी । इसी 
लिये दूर के गू्लों का परिभ्रमण फाल अधिक है । बुध में 
<८ दिन का वर्ष होता द्ोगा परंतु नेपच्यून फा वर्ष हमारे 
१६५ वर्षों फे बराबर द्वोता होगा । यदि बुध और पृथ्वी पर 
एक ही दिन दो बच्चों का जन्म द्वो तो जब तक पृथ्वी पर 
का बच्चा सा भर का हो, थ्युघ पर का बच्चा ४ वर्ष का 
हो चुका द्वोगा । इसी भाँति पुल और पृथ्वी पर दो 
बच्चे एक साथ जन्म लें तो जिस, ।पमय पृथ्वीवाला व्यक्ति <५ 
पे का वृद्ध हो कर पुत्रपौनत्न छोड़ कर मर जायगा उस समय 
नेषच्यूम पर जन्म हुआ बचा केवछ छ भद्दीने का वालक दोगा। 
इन प्रह्ों के परिसाण और दूरी को समझने फे लिये एक 
ज्योतिषी ने यह युक्ति बताई दै। यदि हम एक नौ फुट के 
गोले को सूथ्य मान लें, तों उससे १२७ गज की दूरी 
पर एक बड़ा मटर का दाना बुध के स्थान में होगा; २३५ 
श्गज्ञ पर एक इंच का गेंद झुक दोगा; ३२५ गज्॒ पर एक 
इंच का गेंद एथ्वी होगी; ४९५ गज पर आधे, इंच की गोली 
सेगछ दोगी; छगभग १००० गज पर कुछ छोटे छोटे दाने 


(५१ ) 


अवांधर अद्द द्ोंगे; १ मीछ पर ग्यारद्द इंच फा गोला यूहस्पति 
होगा; पौने दो मील पर ९ईंच का गोला शनि होगा और सादे 
पांच मीछ पर चार इंच का गोला युरेनसन होगा तथा छगभग 
इतनाही बड़ा गोंछा इससे १५० गज पीछे हट कर नेषच्यून के 
स्थान में द्ोगा । । ः 

इमने ऊपर लिया है कि सूर्य इन प्रद्दों को परिचालित 

, फरता है, पर यह न अूछना चाद्विए कि इनके साथ साथ उपग्रहों 

का भी नियामर, पोषक, शासक सूर्य दी है। जिस प्रकार परह्दों 
में परिमाण भेद है उसी प्रकार तौछ का भी भेद है। अव्रह 
(गा ए/०ए९४ ) अथान्‌ वे चारों मदद जो अन्य प्रहों से 
पहले जाते हैं पृथ्वी से हस्फे है और घद्दिपेद्द ( ०घाण 98- 
7८5 ) अर्थात्‌ अवांतर प्रद्दों के घाहर के प्रह पृथ्वी से भारी हैं। 
त्ौछ में भेद द्ोने के दो कारण हैँ। एक तो इन सब का परिमाण 
घराबर नहीं है और दूसरे इनके आपेक्षिक गुरुत्व में भेद है । 
यदि दो मरद्दों फे दी बरायर बरावर ,हुकडे काट लिए जॉय तो 
उनका तौछ बराबर म होगा। सब ग्रह बराधर घनीभूत और 
ठोस नहीं हैं । 

इमने ग्रहों को अतमह और बह्दिम्रद्द दो विभागों में बॉट 
दिया है । ये विभाग कर्पित नहीं हैं.। सारणी फे देसने से 
स्पष्ट भ्रवीत द्वोता है कि अबांतर प्रद्दों ने दो स्वाभाविक विभा- 
गोंके बीच में स्थान पाया है । जिन प्रद्दों का व्यास, परिभ्रमणे- 
काऊ और सूर्य्य से अंतर अधिक है ये इनके एक ओर हैं और 
जिनका व्यास, परिभ्रमण काछ और अंतर कम है थे दूस री ओर। * 

जैएड, एि. बगकपेण, मिल्धांत, की, व्याएल्या, करते हुए बत- 
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छाया गया है, आकर्षण शाक्ति द्रव्यमान पर निर्भर है। जिन 
गूहों का द्रृव्यमान कम है उनकी आकर्षण शक्ति अधिक द्रव्य- 
मानवार्तों की अपेक्षा कम दै । किसी वस्तु का गुरुत्व उस 
शक्ति फो कहते हैं जिससे वह उस गूह्ट की ओर सिंच रही 
दो, जिस पर वह हो। यदि किसी वस्तु को दूने वर से वह्द ग्रह 
खींचता हो तो उस वस्तु का गुरुत्व या बोझ दूना होगा। 
( देखिए भौतिक विज्ञान एछ १३--१७ ) अतः जिन गूहों 
का द्रव्यमान अधिक है और फलत., जिनमें आकर्षण शक्ति,भी 
अधिक है उन पर वही वस्तु भारी दो जायगी और कम द्रव्य- 
सानवाछे गूद्दों पर दृल्की। सब गूहों की आपेक्षिक शक्तियों का 
ध्यान रखते हुए ज्योतिषियों ने इस बात के समझने के लिये 
कई उदाहरण बनाए हैं, जैसे, यदि किसी पत्थर का तौल 
प्रध्वी पर १२ सेर द्वो तो बृहस्पति पर २८ सेर, शनि पर १४ 
सेर, शुक्त पर १० सेर, संगल पर ५ सेर, और चंद्रमा पर २ 
ही सेर रह जायगा | अवांतर गूहों पर वह कठिनता से कुछ 
छटांक ठहरेगा । 

मान छीजिए फि हमारा शारीरिक बल जितना है उतना दी 
रदें और दम यहां से सूथ्ये पर पहुँचा दिए जॉय | त्रह्ों सब 
बस्तुएँ यद्दों स २७ गुणा भारी हो जॉयगी, जेब में से घड़ी निका- 
छना कठिन हो जायगा। अपना द्वाथ उठाना कठिन होगा । 
यदि हम एक वार बैठ जाँय तो अपने शरीर को खड़ा करना 
असंभव द्वोगा। परंतु यदि इम चंद्रमा मे पहुँच जॉय तो वहाँ 
भद्मेक वस्तु का तौछ ६ रह जायगा। जितने श्रम से हम एक 
छोटे से गढ़े को कूद कर पार करते हैं उतने में एक समकान पार 
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किया जा सकता है। यदि दम वहों से चछ कर किसी अवांतर - 
गृट्ट में पहुँच जॉय तो वहों तो तौछ छुप्रपाय द्वो जायगा | जिस 
पत्थर का तौछ यहां मरनों दोगा वद्द वद्दों उंगुलियों पर मचाया 
जा सकता है| यदि हम बल्पूर्वक एक फुटबाल को उपर 
उछालें तो वह कदाचित्‌ छोट कर उस यह तक आएगा द्वी नहीं। 
इन छद्ादरणों से हमको भिन्न भिन्न गूहों के द्रव्यमानों का कुछ 
कुछ ज्ञान द्वो सकता है । 

सरचक्र में प्रहों ओर उपगदों के अतिरिक्त कुछ और 
भी पिंड ६, जिनफो फेतु और उल्का फद्टते हैँ | इन विकक्षण 
पिंडों का वणेन एक स्वतंत्र अध्याय में किया जायगा | जहाँ 
तक ज्षात दै अबापेर मर्दों की सख्या ७०० के छगभग है परंखु 
यहद्द फोई नहीं कद्ट सकता कि सूर्य के साथ कितने केतुभों 
और उल्कराओं का संबंध है। हमने पहले सूर्य को नवगरहद 
का राजा बतलाया है परंतु इन पिंडों को देख कर ह॒ठप्त्‌ यह 
कट्दना पड़ता है कि वह नवग्रह नहीं भ्रत्युत्‌ असंख्य जगतों 
का स्वामी है । इतना ही नहीं वरन्‌ वह सदेव जैसा कि एक 
योग्य पिता को करना चादिए, इन सब की रक्षा और परि* 
चण्यों करता रहता है । 

गुह्दों के नामों में दो नाम युरेसस और नेप्च्यून अगेजी 
हैं, कारण यह्द है क्वि जद्दों तक ज्ञात होता दे प्राचीन ज्योतिपी 
इनसे परिचित न थे । युरनेस तो कभी कभी बिना यंत्र के दिसाई 
भी पड़ता द पर नेपच्यून बिना दूरद्शक यंत्र के नहीं देखा 
जा सकता । बुध के आगे या नेपच्यून के पीछे कोई यूहू है 
था नहीं, यद्द एक बड़ा रोचक प्रश्न है, परंतु इसका अभी तक 
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अंतिम उत्तर नहीं दिया जा सका है। दो, जहों तक खोज 
की गई किसी नवीन गृह का पता नहीं चला, पर संभव दै 
कि भविष्यत्‌ में किसी भाग्यशाली ज्योतिषी को इस क्षेत्र में 
सफलता म्राप्त दो । 

नए गूहों को ढूँढुना अछग रखते हुए, पुराने यूहों के 
संबंध में मी अभी बहुत सी बातें अज्ञात हैं पर दुःख की 
बात यह है कि दममें से अधिकांश इनकों पहचानते तक 
नहीं। बहुत छोग ऐसे मिलेंगे जो शुक्र के अतिरिक्त किसी भी 
गृह को नहीं जानते और ऐसे छोगों का मिछना भी असं- 
भव नहीं है जो शुक्र फो भी न जानते हों । परंतु इन गूह्टों को 
पहचानना कुछ बहुत कठिन नहीं हैं। ये चछ हैं। आकार्श 
में आज एक जगद्द उदय द्वोते हैं, कक दूसरी जगदद।। तारों 
के समान एक ही स्थान पर स्थिर नहीं रहते, इसलिये थोड़ा 
सा परिश्रम करने से भी दस इनकों पहचान सकते हैं। 


हि 


( ६ ) बुध ओर शुक्र ।' 
(क) बुध । 


गृद्दों में छुध सूस्ये के निकटतम है । सूच्ये के सामीप्य के. 
जो फल होते हों वे सभी पूर्ण रूप से घुघध पर प्राप्त द्वोंगे। 
सूर्य्य का प्रकाश और तेज दोनों द्वी वद्दां अति प्रचंडरूप से 
पड़ते द्वोंगे। परंतु इस प्रकाश के द्वोते हुए भी छुध को 
देखना अत्यंत फाठिन दै। इसका प्रधान कारण सूर्य्य फा 
साक्षिध्य है। वद॒ सूथ्यथ के इतना निकट है कि जब देस 
पड़ता है सूर्य्य फे पास द्वी देख पड़ता है। दिल में वो सूर्य्य 
के तेज के सामने उसका पृष्ठ छिप जाता दै परंतु प्रातःकाछ 
सूझ्य के पहले और सायेकाल सूर्यास्त के पम्मात्‌ बह देखा जा 
सकता हू । छोटा दोने के कारण वह प्रकाश का एक बिंदु सा 
प्रतीत होता है और इसलिये भी दृष्टेपाठ से बच जाता है। 
एक और मी आपत्ति है। प्रातः:काछ तथा सायेकाछ के समय 
सूर्य्य क्षितिज पर होता है ( यदि हम किसी मैदान में खड़े 
हो कर चारों ओर देखें तो जहां चक हमारी दृष्टि जा सकती 
है बढ्वां पर आकाश पृथ्वी से मिलता हुआ प्रतीत होता है । 
उस स्थऊ का नाम क्षितिज है। ) इसलिये प्रकाश की जो 
जो किरणें उस समय इमारी आँखों तक पहुँचती हैं उनको 
ऊपर से आनेवाडी किरणों फी अपेक्षा वायुमंडड का अधिक 
भाग तय करना पड़ता दै। यदि वायु में गई या कोहरा दो 


( ५६ ) 
तो ऐसी किरणों के छप्त हो जाने की आशंका है। नौचे फे वित्त 
हक और ख दो पिंड दिखछाए गए हैं, जिनमें एक ऊपर है 
तथा दूसरा क्षितिज पर है। यदि ख को घुध मान लिया जाय 
सो यदद बात सरलता से समझ में आ सकती दै कि उत्तका न 
देख पड़ना कितना संभव है । 


न्क 


्ड स्कैन 


जो गूह क्षितज छोड़ कर ऊपर आते हैं. उनके विपय में 
यह फठिनाई उपस्थित नहीं दोती। भारतवर्ष में या अन्य 
मंस्म देशों में तो प्रायः क्षितिज पर जलकण या कछुद्दरा 
फप्त होता है । चहुचा आकाश निर्मल द्वी रहता हे परंतु 
ठंढे देशों में कुददरा बहुत पड़ता है। इसलिये कभी कभी बहुत 
फाछ तक बुध के दशन नहीं द्वो पाते | साधारण मलुध्यों का 
तो कहना है क्या है, बड़े बड़े ज्योतिषी भी वहाँ इसको काडि- 
नाई से देख सकते दूँ ! कद्दा जाता दे कि प्रसिद्ध ज्योतिषी 
कापानिकस ( 00.थप्रा८५३ ) को, अनेक बार प्रयरन करने पर 
भी, छुध कभी न दिखिलाई दिया, मरते समय तक उसकी 
चह इच्छा पूणे ल हुई। इसका मुख्य कारण यही है।कि थे जिस 


प्यि 


(, ५७) 


जगद् रद्दते थे वद विस्चुछा नदी के निकट है जद्दां प्रात:काछ 
जऔर सायेकाछ कदाचित्‌ ही फभी क्षिविज कुदरे से शून्य रहता 
है । बद्दों वायु भ्रायः सदैव दी जलकों से परिप्छुत रहती 
है । प्राचीन यूनानवाले इसको “४४० इदाफए8 ०००९ 
'स्फुरदूप्रह! फट्दा करते थे | इसका फारण यद्द है के जो प्रद्द' 
आकाश में ऊपर उठते हैँ उनमें से स्थिर प्रकाश आता है 
परंतु क्षितिज के पास प्रायः छुछ न छुछ जलकण द्वाने से 
इनमें से एक प्रकार का चंचल प्रकाश आता है। 

अभी तक हमने घुध को देखने में कठिनाई का कारण 
शहद घतछाया है कि वह सूथय के निकट है | परंतु इसके अति- 
रिक्त एक और बात ऐसी है जिससे जय बुध देस भी पड़ता है 
तो उसके संबंध में विशप बातों का जानना असंभव हो जाता है। 
दूरदशेक यंत्र भी उसे देखने में द्वार जाते हैं। चेद्रमा के अध्याय 
में यह बतलाया जा चुका है. कि किसी पिंड को देसने का 
सद से उत्तम अवसर तब दोता है जब कि वह सूरये से ठोक 
सामने की दिश्ञा में द्वी जैसा कि २६वें पृष्ठ पर दिए चित्र में 
चना हुआ है | उस समय प्रध्वी उस पिंड और सूडये के बीच 
में द्ोती है और उस पर सूर्य्य का पूरा प्रकाश पड़ता है । 
इसलिये उसका प्रष्ठ भछी भांति देख पड़ता दै। परंतु बुध 
इस प्रफार देखा ही नहीं जा,सकता। उसका परिश्रमण 
मार्ग प्रथ्वी के मार्ग के भीतर है। इसलिये ऐसा कभी दो 
दी नहीं सकता कि बह चंद्रमा की भाँति कभी सूर्य के'ठीक 
सामने की दिशा में देख पढ़े । हम जब देखेंगे सूर्य और 
जुघ को छगभग एक द्वी दिशा में देखेंगे । 


( ५८ 


दूसरा अवसर इसकों देखने फा उस समय हो सकता 
यथा जब कि सूर्य्य बीच में हो और पृथ्वी, सूस्ये और घुघ 
तीनों एक सीध में दों। जब कोई गृह इस प्रकार उपीस्थत 
होता दे वो बह सूस्ये के साथ प्रधान युति ( 90एशपंग 
(०णांप्पट४०४ ) में कह्दा जाता है परंतु इस युति के समय 
सूथ्ये के प्रचंड प्रकाश में चुध का पता ह्वी नहीं छगता । 


४] () 


जिस समय छुध घूमदा घूमता सूस्ये और पृथ्वी के धीच में 
आ जाता हूं, उछ समय जिस प्रकार चद्रमा अमावास्या क 
दिन अदृश्य रहता है उसी, प्रकार बह भी नहीं देख पड़ता, 
क्योंकि उसके जिस पृष्ठ॑ पर सूथ्ये का प्रकाश पढ़ रहा है वह 
हमसे फिरा हुआ ह। ग्रहों के इस प्रकार स्थित होने को लघु 
युत्ति ( वर्जार्त07 (0ज्ञांप्रशट्संठतत ) कहते ह्ढ । देखो अगले 
पृष्ठ का पदछा चित्र । 


( ५९ ) 
हक र्‌ 
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अत दम घुध उस्र समय 
देख सकते हैँ जब वद्द और 
सूर्य छंब दिशाओं में हों। 
अद्दों की इस स्थिति को प्रतान 
( ९०४220४०7 )कहते हैं. । 


इन चित्रों से यह बात 

---६9 स्पष्ट है कि बुध भी चद्रमा 
के समान रूप बदलता देस 

पड़ता दवै । प्रधान युति के 

समय पूर्ण बुध होगा और 

छघु युति के समय अमावास्या 

के चद्रमा की भांति बुध अदृश्य 

द्वोगा । इन दोनों के बीच से 


(3) र्‌ बुध भी रूप बदलता बदलता 
व्करमश, दोनों प्रतानों के समयः 


(६० ) 


अध बुध (अधंचद्र के सदृश ) के रूप में देख पड़ेगा । 

थ भी पृथ्वीकी भांति पश्चिम से पूंव की भोर सूख्य को 
परिक्रमा करता है | इसलिये जब बह प्रधान युति के उपरात 
धीरे धीरे आगे बढ़ता दै तो पहले पश्चिम में देख पड़ता है, 
सूर्य्यास्‍्त के कुछ काल पीछे निकछता है और चेद्रमा की भांति 
नित्य कुछ कुछ पूव की ओर बढ़ता हं। जब वह ५५९पृ४ क दूसर 
चित्र के श्रतान (२) से होता हुआ और रूप बदछत्ता हुआ लघुयुति 
(५८ पृष्ठ पर दिए चित्र) पर पहुँचता है तो अदृश्य दो जाता है । 
इसके उपरांत वह पूवे में प्रातःकाल के समय निकछने छगता 
है। ज्यों ज्यों वह आगे बढ़ता है. नित्य प्रति पश्चिम कौ ओर 
इटता जाता दै यहों तक कि जब ५५ पृष्ठ पर दिए हुए दूखरे 
चिन्न के भ्रतान से द्योता हुआ और रूप बदलता हुआ फिर 
प्रधान युति पर पहुँचता है तो अदृश्य हो जाता है 
भिन्न भिन्न समयों पर बुध के जो रूप दोते दें थे पृष्ठ ६१ में 
दिए हुए हैं । 

इसका आकार भी ऋ्मश घटता और बढ़ता देख पड़ता 
दहैँ। इसका कारण यह दै कि जब बुध पृथ्वी के निकट आता 
है तो बड़ा देख पड़ता है और जब पृथ्वी से दृटता दव तो 
छोटा द्वोत्ता जाता है । 

बुध भी पृथ्वी की भाँति अक्षअ्रमण करता है | छुछ दिन 
तक ज्योतिपियों का यह अनुमान था कि उसको भी इस काम 
में छयभग चौबीस घटे छगते हैं. परंतु अब यह निर्चिचत 
हो गया है कि इसके अक्ष भ्रमण और परिभ्रमण काल 
बराबर हैं) इसका एक अक्षश्नमण ८८ ददैनों में समाप्त द्ोता 


ति 


है 


पपन: 


मतान 00 मतान 00 
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है। अतः जिस अकार चंद्रमा का एक ही 
पृष्ठ सदैव पृथ्वी के सामने रद्दता है, उसी 
भांति इसका भी एछ द्वी पृष्ठ सदैव सूम्य के 
सामने रद्दता है । इस पृष्ठ पर निरंतर भया- 
नक गर्मी रहती होगी और दूसरे पृष्ठ पर उसी 
माना में भयानक शीत । एक ओर लगातार 
दिन रहता द्ोगा भीर दूमरी ओर रात । 
थरुघ के पृष्ठ के संबंध में उपयुक्त कठि- 
नाइयों के कारण बहुत कम बातें ज्ञात हैँ । 
उस पर भी कुछ धब्बे और चिह्न देस पडते 
हैं । जहाँ तक पता लगा है वह भी चंद्रमा 
की भाँति पहाड़ों और दरारें से भरा हुआ 
है । यद्द ठीक ठीक नहीं कहा जा सकता 
कि घुघ पर जल वाय द या नद्वीं। बहुत 
से ज्योतिषियों के मत में बह मी चंद्रमा की 
भाँति एक मृत जगत्‌ है। जो कुछ हो, 
जिस प्रकार के जीव पृथ्वी पर हैं ऐसे 
जीवों का उस पर होना कठिन द॑ । घुध 
के उस अंश से जो सूय्य से छिपा रहता 
है आकाश बड़ा भला भर्तात छ्ोगा। शुक्रो- 
दूय आर पृथ्व्योद्य वहा बड़े सुद्दावन 
दग्विषय होते होंगे । पृथ्वी के साथ साथ 
वहाँ से चंद्रमा भी एक छोटे तारे के समान 
देख पढ़ता होगा । परंतु जिस प्रकार इस 


( ६२ ) 


बुध के उस भाँग को भी जो सूर्य के सामने दै अच्छी 
भांति नहीं देख पाते उस्ती प्रकार की कठिनाई वहाँवालों फो 
न होती द्वोगी क्‍योंकि पृथ्वी का मागे बुध के मार्ग के चाहर 
है। हाँ दूरी के कारण हमारा पुष्ठ बहुत “अच्छी तरह से 
कदाचित्‌ न देख पड़ता द्वोगा । 


(ख) झुक्क । 

ग्रहों में शुक्र हम से सबसे निकट है । इसका अंतर पृथ्ची 

से एक करोड़ कोस से कुछ द्वी अधिक है । इससे यद्द आशा 
की जा सकती थी कि हम इसके प्रष्ठ को भली भांति देंख 
सकेंगे और इसके संबंध में बहुत सी बाठों का पता छगा 
पी ५ न कट सु २. री. 
सकेंगे । परंतु जो कठिनाइयों घुध के विषय में पड़ती हैँ वे दी 
यह भी उपस्थित द्वोती हैं.। इसका मागे भी प्थ्वी के क्रांति- 
वृत्त के भीतर है और यह्द भी पृथ्वी की अपेक्षा सूण्य के 
निकट है | इसलिये यह भी प्रात:झछाल जौर सार्यकाछ के 
समय ही देखा जा सकता है, यद्यपि यह चुघ से ऊंचा उठता है 
और उसकी अपेक्षा आकाश में देर तक रद्दता है । यह भी 
अपनी युतियों के समय अदृश्य रद्दता है और भतानों के हा 
समय भी भाँति देख पड़ता है! जिस प्रकार दूरदर्शक 
यंत्र से देखने से बुध चंद्रमा के सम[ुन रूप बदलता रह्दता है 
उद्धी प्रकार यह भी ठीक वेसे हो और उसी कम से रूप 
बदलता दै। यद्द भी अधान युति के पीछे पश्चिम में निकछता 
द्दै और पूर्व की ओर बढ़ता बढ़ता छघु युति के समय लुप्त द्दो 

१. दूर पु पे 
जाता दे और फिर दूसरे दिन सवेरे पूरब में निकल कर पश्चिम 
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की ओर बढ़ता बढ़ता प्रधान युति के समय फिर अदृश्य हो 
जाता है। इसी फारण शुक और बुध दोनों का बिचार एक 
द्वी अध्याय में किया गया है) 
पर॑तु बुध की भाँति शुरू को पदचानना उतना कठिन 
नहीं है। एक तो यद्द आकाश में बुध क्ली अपेक्षा बहुत 
उँचाई तक जाता है, दूसरे बहुत देर तक ( दो घंटे से ऊपर ) 
देख पड़ता है और तीसरे पूरव या पश्चिम जिधर हो बहुत 
दिनों तक रहता है, क्योंकि इसका भ्रमण-काल घुध का लग- 
अग २६ गुणा है। सब से बड़ी बात यद्ध है कि यह गरद्दों 
सें सत्र से वमकीला है। कभी कमी भँधेरी रात में 
शुक्त की ज्योति से परछाई तक पढ़ती दै और जछ में शुक्र 
'फा प्रतिर्विंव स्पष्ट देख पढ़ता है। प्राचीन यूनान के छोगों ने 
इसके निर्मल प्रकाश से मुग्धघ द्वो कर इसका नाम विनस 
(५७ण॥७) रखा था। यद्द नाम उनको सौंदर्य की देवी का था| 
हमारे देश में आमीण मशुष्य भी इसको पहचानते हैं । 
/ यह भी और प्रद्दों की भांति अपनी अक्ष पर घूमता है और 
इसका स्क्ष्रमण काछ भी परिभ्रमण काल के बराबर अर्थात्‌ 
२२५ दिनों फा है ! झुक्र पर हमारे २२५ दिलों में एक दिन 
रात! द्ोता होगा । इसी कारण इसका भी एक ही पृष्ठ संदेव 
सूर्य के सामनें और दूसरा सदैव सूय्थ से छिपा हुआ 
रहता द्वोगा । + 
इसके पृष्ठ के संबंध में विशेष बातें ज्ञात नहीं हैँ. पर॑तु 
जहां तक पता चलता दे इस पर भी पहाड़ बहुत हैं । इसके 
ऋऔई कोई पहाड़ दिमालय फी चोटियों से सी अधिक ऊँचे हैं । 
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परंतु एक बात इस में घुध से भिन्न है। इसमें वायु और जल 
दोनों हैं| शुक्र फा पूछ सदैव अत्येत घने बादलों से ढका रहता 
है, जिसके भीतर से पद्दाड़ों की दो चारचोटियों के अतिरिक्त 
और छुछ भी नहीं देख पड़ता । 

इस वायुमंडल के द्वोने के कारण वद्दों एक और दृश्य द्वोता 
होगा । जो भाग कि सूर्य के सामने दे उस पर की थायु तप्त 
हो कर ऊपर को उठती होगी और उसके स्थान में दोनों ओर से 
ठंढी हवा वेग के साथजआती द्ोगी। एथ्यी पर भी ऐसा होता है 
पर कभी कभी और किसी फिसी प्रांत में झुक्र पर यह हरिवपय 
प्रति क्षण होता द्ोगा। वहां सदेव द्वी चंड वात ( तेज आँघी ) 
चला करती द्वोगी । 

शुक्र पर किसी प्रकार के जीप हैं. या नहीं इस विपय में / 
बहुत विवाद है. । उसके लंबे अक्षभ्रमण काछ और घने मेघ- 
पूर्ण वायुमंडछ को देसने से तो ऐसा प्रतीत होता है कि वह 
भी झूत जगत है। परंतु छुछ ज्योतिषियों का मत हैं कि उस पर 
कम से कम चैसे वृक्ष तो अवश्य होंगे जैसे कि प्रृथ्वी पर गरम 
देशों में होते दे । यदि शुक पर किसी प्रकार के प्राणी होंगे तो 
उनको आकाशस्थ मद या तारे स्यात्‌ दी कभी देख पढ़ते 
होंगे; पर यदि कमी उनके भाग्य से वादछ कुछ कार के छिये 
फट जाते होंगे तो जो भाग सूर्ये से बिमुय है वहाँ वालों को 
सब से प्रकाशमान्‌ पिंड पृथ्वी द्वी देख पड़ती होगी । चेद्रमा 
भी स्पष्ट देख पड़ता होगा और निकट होने के कारण पृथ्वी 
का आकाश में चलना और चंद्रमा का उसकी परिक्रमा करना 
एक बढ़ा द्वी मनोरंजक दृश्य होता होगा । शुक्र के साथ को ई. 
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अपप्रह नहीं है, इसलिये उसकी भेघाच्छन्न रंबी रातों में यदि 
कभी प्रकाश द्वोता होगा तो वह विशेषत: चंद्रयुत एथ्वी के ही 
द्वारा द्ोता होगा । 

जिस प्रकार सू्ये और पृथ्वी के बीच मे चेद्रमा फे आ जाने 
से सूय्यम्रहण छगता है उसी प्रकार कभी कमी थुघ और शुक्र 
भी सूर्य्य के सामने आ जाते हैं। इसको संक्रमण ( ।79775/६ ) 
कहते हैँ । इनके विंव इतने छोटे हैं. कि इनसे प्रहण तो छग 
नहीं सकता पर ये सूथ्यप्रष्ठ के सामने काले घब्मरे से प्रतीत 
होते हैँ | इनसे विशेषतः शुक्त के सेक्रमण से कई गणित संबंधी 
बातें निकाली जाती हैं । बुध का एक संक्रमण सन्‌ १९१७ 
(सवत्‌ १९७४ ) में द्वोगा। शुक्र के भावी संक्रमण सन्‌ 
२००४ (सं२०६१), सन्‌ २०१२, (से २०६९), सन्‌ २११७ 
(स २१७४ ) और सन्‌ २१२५ ( से २१८२ ) में दंगे । 


(७) मंगल । 

सौरचक्र फे पिंडों में इस को जितना यृत्तांत मंगछ का शा 
है उतना किसी और का नहीं। एक तो इसको देखने में 
वे कठिनाइयाँ नहीं पढ़तों जो बुध और शुक्र फे सबंध में 
उपस्थित होती हैं । मयछ का माग हमोरे क्रांति-वृत्त के बाहर 
है, इसछिय दम उसको पड़भांतर (००7०8 9097) के समय 
वैसे ही देख सकते हू. जिस प्रकार पूर्णिमा फे दिन चंद्रमा को। 
सूर्य से दूर दोने के कारण यह आकाश में पूर्ण उँचाई तक 
चढ्ता दे ओर रात भर तक देख पढ़ता है। पृथ्वी के वृत्त के 
बाहर द्वोने के कारण यद्द घुध और शुक्र की भाँति रूप नहीं 
बदला करता प्रत्युत्‌ सदैव पूर्ण घिंच सा देख पड़ता है। परतु 
पृथ्वी का क्रांति-बृत्त मंगल के मांगे के ओत्तर है, इसछिये 
, यदि कोई मंगल से देखता द्ोगा तो उसको पृथ्वी वैसी दी 
दीखती होगी जैसे हमको बुध या शुक्र । वहाँ पे एथ्वो भी 
सूस्येद्य वथा सूथ्योस्त के समय सूय्ये के निकट उदय होती 

होगी और क्रम से अपना रूप बदुछती होगी । 
दूसरी सुगम्ता मंगछ को देखने में यह है कि यद्यपि 
उसमें झुक्र के बराचर चमक नहीं होती परंतु उस्रक्ले रंग से बह 
पहचाना जाता है | मंगछ रक्त वणे दै | हर पंद्रइवें वर्ष उसका 
रंग और उद्दीप्त देख पड़ता दै। यह रंग नए रक्त से इतना 
मिलता है कि छोग कभी कभी उसको देख कर डर जाते थे। 
चहुत सी असभ्य जातियों और भशिक्षित पुरुष अब भी इस 
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को देख कर घबरा उठते हैं! पुराने सेमन छोग मंगछ 
(2/273) को युद्ध का अधिष्ठाता देवता मानते थे । बेमेजी 
का माशछ (४०ा्ंछ) शब्द जिसका अयथे युद्ध संवेधी ? 
है, इसी के नाम से धना है । दिंदू ज्योतिषी मंगछ से इतने 
नहीं डरे थे । उन्होंने इसको नाम भी बड़ा अच्छा दिया है, 
यद्यपि उनके मत से भी यह एक उम्र प्रद्द है । 

मंगल कई बातों में प्रथ्वी से मिछताहै। उसका अश्षभ्रमण 
काल छगभग २४ घंटे ३७) मिनट के वरावर, अर्थात्‌ प्रथ्ती 
से आध घंटा अधिक है। अठः मंगछ में भी हमारे चराबर ही 
दिन रात द्वोते होंगे। सारणी (पृष्ठ ४९) में बताया गया है 
कि मंगछ को सूर्य की परिक्रमा फरने में ६८७ दिन छाते 
हैं। ये पार्थिव दिन हैँ! मंगल का एक बर्ष बध्तुतः मंगल 
के ६६९ दिनों के वरावर होता है । 

एथ्वी की भाँति मंगल का अक्ष भी मास के साथ छगभग 
६६ अंश का कोण बनाता है अर्थात्‌ बढ भी मंगछ के वृत्त 
की ओर उतना दी झुका हुआ दै जितना पृथ्वी का अक्ष प्रथ्वी 
के वृत्त पर | इसलिये दूर द्वोने के कारण यद्यपि मंगल पर 
गर्मी कुछ कम पड़ती द्वोगी, फिर भी वहाँ प्रथ्त्री के समान दी 
ऋतुपरिवर्तन दोता होगा । 

ये साधारण बांते हैं। इनके अतिरिक्त मंगल कई असा- 
घारण चातों में एथ्वी से बहुत कुछ मिछता जुलता दै। उस 
में भी वायुमंडछ दे जो बहुत दूर वक फैडा हुआ है, पर 
बहुत पवछा है। ४पसा अजुमात क्रिया जाता है कि यह 
हवा हिमालय पहाड़ के ऊपर की पतछी दवा से भी अधिक 


र 
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पतछी है। इस वायुमंडछ में कार्बोनिक पेंसिड गैस (९० 
क०गां० लत 255) की मात्रा अधिक दै। यद्द वह गैस 
है जो कोयलों के जलने से उत्पन्न द्वोती है और जिसको हम 
सांस के साथ बाहर निकाछते हैं। हमारे लिये यद्द विष का 
'काम करती दै। हसारा वायुमंडछ सूर्य की किरणों को इस 
प्रकार चारों ओर छिटका देता है कि कम भकाशवाले पिंड 
लुप्त दो जाते हैं, परंतु मंगल से दिन में भी त्तारे देख पड़ते 
दोंगे और कदाचित्‌ सूस्ये का प्रभामंडड ( जिसको दम फेवछ 
सूर्य्यप्रदण फे समय देख सफते दें) भी नित्य देख पड़ता द्ोगा। 
जिस प्रकार पृथ्वी के उत्तरी और दक्षिणी ध्रुवों के पास 
बर्फ जमी रहती है उसी प्रकार मंगल के भ्रुवों के पास भी, 
दूख्दशेक यंत्र से देखने से, कोई श्रेत पदार्थ देख पड़ता है। 
जब यद्द पहले पहछ देखा गया तो स्वतः यद्द अमुमान हुआ 
कि कदाचित््‌ यह भी वर्फ दो । थोड़े ही दिनों में यद्द अनु- 
मान पक्का हो गया और यह बात निम्।ित हो गई कि यह 
सिवा वर्फ के और कुछ नहीं हो सकवा । जब मंगढू सूर्य 
की परिक्रमा करते करते ऐसे स्थान में पहुँचता है. जब कि 
उसके उत्तरी भाग में गर्मी पड़नी चाद्विए ( ३ रा स्थान- 
चित्र प्रप्ठ १३) तो उत्तरी ध्रुव के पास की आैच टोपी छोटी होने 
लगती दै। यद्ट बात ठीक उसी प्रकार होती है जैसे कि * 
पृथ्वी पर उत्तरी घरुव की वर्फ गर्मी में अधिकांश गरू जाती 
है। ज्यों ज्यों मंगल उस ओर पहुँचता है जहाँ कि उसके उत्तरी 
भाग में सर्दी पड़नी चादिए (१छास्थान-चित्र एप्ठ १३) ला 
सो यह खेत्र टोपी फिर बढ़ने उग़ती है जैसा कि बर्फ के जमने 
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से दोता है! दक्षिणो भुव की ओर ठीक इसका उल्टा देख 
पढ़ता है। इस श्रमाण से यह बात निर्विवाद सिद्ध दो गई 
कि मंगल के दोनों ध्रुवों के पास एथ्वी की भाँति बर्फ है। 
इसका एक प्रमाण ओर भी है कि जिख समय यह बर्फ गलती 
है उस समय उससे नीचे को ओर नीछे रंग के क्षेत्र देख 
पड़मे छगते हैं। यह नीला रंग वर्फ फे गलने से जो पानी 
थना है उसका द्वी दो सकता है। 
इन दिमक्षेत्रों के अतिरिक्त मंगठ का अधिकांश पृष्ठ 
छाल है। इसके घीच बीच में फही कहीं हरे रंग के मैदान 
देख पढ़ते हैं। इन छाल और दरे मैदानों को देख कर 
« श्योतिषियों ले यह अनुमान किया है कि छाछ मैदान स्थछ हैं, 
और हरे मैदान जछू । स्थलों के छाल टोने का कारण यद्द मान 
लिया गया दै कि वद्दों लाल मिट्टी द्ोती होगी | इस अनुमान 
के अनु्तार मंगछ के चित्रपट ( नकशे ) चना लिए गए, 
जिनमे उस पर के सभी भुख्य मुख्य स्थानों फो कल्पित नाम 
दे कर सारा प्रह महाद्वापों और मद्दासागरों में बॉट दिया 
गया दै। ज्योतिषियों ने यह निम्धय कर. लिया है. कि संगछ भी 
पृथ्वी के सदश एक जगत्‌ है और यद्यपि फोई समुचित 
श्रमाण नद्दीं मिछता था, पर यद्द अनुमान कर लिया गया कि 
संभवतः उधम भी पृथ्वी के समान प्राणी होंगे । .. 
परंतु सन्‌ १८७७ से इन मतों में परिवततेन आरंभ हुआ | 
उसी वर्ष प्रसिद्ध ज्योतिषी शियायें रेछी को कुछ धारियों 
देख पढ़ीं । इनको उन्होंने नहर” का नाम दिया | कई बरसों 
तक तो और ज्योतिषियों फो इन नदरों ( ९४725) के 


( ७१ ) 


अस्तित्व में ही संदेह था क्‍योंकि कई कारणों से ये उनको देख 
हीन पड़ीं, परंतु सन १८८६ में और छोगों ने भी इनको 
देखा और उस समय से अब तक ये सव को दी देस पड़ती 
हैं। अब इनके अस्तित्व में प्रायः किसी को भी संदेद्द नहीं 
है। दृष्ट नहर की संख्या भी बढ़ती जाती दै। इस समय 
अच्छे यत्रों से तीन सो से ऊपर नहरें देखी जा सफती हैं । 

ये नहरें मंगल के छुवों फे पास आरंभ होती हैं. और 
छाछ भाग के घीच फी ओर जाती हूँ | जहाँ कई नहरं मिलती 

। हैं बहा हरे रंग के बड़े पढ़े प्रैदान हैं। इनको झील? का नाम 

दिया गया है! कई नह॒रें दस दस फोस चौड़ी हैँं। सब से छंवी 
नहर जिसको यूमिनिडीज आकंस ( सिएरश्यपं6९४07९७५ ) 
कहते हैं. १७७० फोस छंबी है ! 

इस नहूरों के संबंध में और भी कई स्मरणीय बातें हैं । 
जिस समय मंगल पर सर्दी पड़ती है और उसके ध्रुव के पास 
बर्फ जमने छग्मती हैतो ये नहरें पतली हो जाती हैं। जब गर्मी 
में बे गलने छग़ती है तो ये मोटी और चौड़ी होने छगती हे. 
और साथ ही साथ बर्फ के गलने से उसके नीचे जो पानी घनता 
है और जो, जैसा कि हम ऊपर कटद्द आए हैं, एथ्वी से नीछा 
भैदाज़ सा देख पड़ता है बह भी पतछा और छोटा होठ 
जाता है । इन आश्चय्यों छी संख्या इस बात से और बढ़ 
- गई दै कि थोड़े दिन हुए एक नई नहर देखी गई है और एक 
पुरानी नहर के ठीक बयूछ भें एक और नहर देख पड़ने 
छ्गी है। 

ये नहरें वस्तुत: कया हैं ९? यह एक बढ़ा रोचक प्रश्न 


+ 


( ७१ ) 
द्दै। कुछ ज्योतिषियों ने पहले यह अनुमान किया किये 
दरारें हैं, परंतु इन्हें दरार मानने से जिन सब वातों का 
कथन ऊपर किया गया है वे समझ में नहीं आतीं। फिर ये 
नहूरें इतनी सीधी और नियमपूर्वक बनीं प्रतीत होती हैं. कि 
प्राकृतिक दरार प्रायः ऐसी नहीं होतीं । 

“इस विपय पर और ज्योतिषियों की अपेक्षा अमेरिका के 
मिस्टर छोवेल € /४:. 7.052] ) ने अधिक विचार किया 
है। कई धर्षों के अन्वेषण और कठिन परिश्रम के उपरांत 
अन्होंने एक सिद्धांत निश्चित किया है। उसका सारांश यों है--- 

मंगल फिसी समय प्थ्वी के सदश् था परंतु अब उसकी 
बह दशा नहीं है। अब वह बृद्ध दो गया है। यद्यपि बह 
अभी चेद्रमा के समान स्ूत जगत्‌ नहीं हुआ है परंतु प्थ्वी से 
पुराना है। उसकी अवस्था पृथ्वी और चंद्रमा, घुध इत्यादि के 
बीच की है । किसी दिन प्रथ्वी की भी यद्दी दशा या इसी 
में मिलती, जुछती दक्षा दोनेवाली है। उसका जो भाग 
प्रथ्नी से छाछ रंग का देख पड़ता है, वह झुष्क मरुभूमि है । 
किसी समय वहां जल या खेत रहे द्वों, १९ उसकी दशा मार- 
बाड़ के वाल्लकामय मैदानों जैसी है। उसके जो टुकड़े हरे, 
देख पड़ते हैं वे समुद्र नहीं प्रत्युत हरे भरे मैदान हैं । 
मंगल पर वायु तो थोड़ी दे दी, जल भी थोड़ा दवी है, इस 
लिये उस पर सब जगद्द खेती नहीं द्वो सकती और न प्राणी 
रह सकते हैँ। वद्दों के रहनेवाले अंत सभ्य और सुशिक्षित 
हैं। इसीलिये उन्होंने अपने धु्वों के पास से नहरें खोदी हूँ 
और क्षव भी आवश्यकतानुसार खोदते जाते हैं । जब गर्मी 


( ७२ ) 


में वर्फ गछती है तो वे उससे बने हुए जल को उन जगहों में 
छे जाते हूं जहां अभी खेती हो सकती है. अर्थात्‌ शो जगद्दें 
रेत से बची हुई दें । इसीडिये गर्मी में नहरें मोटी देख पड़ती 
हैं और धुवों फे पास बफ गलने से जो नीछा पानी देख 
पड़ता है बह क्षीण होता जाता दै। दम नदरों फो तो देर 
नहीं सकते फिंतु उनके किनारों पर के हरे मैदानों को देखते 
हैं। जद्दों कई नहरें मिछती हैँ. वहाँ झोछें नहीं प्रत्युत्‌ शाइल 
( (08525) हि 

( शाइल उस हरे भरे स्थान को कद्टते हैं जो फिसी मरु- 
स्थर के बीच में होता है। ) 

यदि यह मत सत्य है--और अभी तक इसकों असत्य 
समझने का कोई फारण ज्ञात नहीं हुआ है--तो मंगल के 
निवासी कैसे विलक्षण प्राणी होंगे । इतनी छंषी नद् रों को 
खोदना और उनको बराबर ठीक अवस्था में रसना साधारण 
घुद्धिमत्ता का काम नहीं हैं। आप से आप तो ज़छ इतनी 
दूर बहता जायगा ही नहीं, यदि नदृरें गहरी न द्वों तो वे 
बहुत जल्दी मिट्टी से भर कर बंद द्वो जॉयगी । हम छोग 
उनकी दूरदर्शिता और विद्वत्ता का अमुमान भी नहीं कर 
खकते । यदों अखंड शांति का राज्य होगा क्‍योंकि यदि भिन्न 
भिन्न प्रांतों में युद्ध हुआ करें तो नहरों के प्रबंध में व्यतिक्रम 
दो जाय | संभव दै कि वद्“ों। पृथ्वी की भाँति माना राज्यों 
का भेद द्वी न दो प्रत्युत्‌ समस्त ग्रह किसी एक शासक के 
नीचे हो | हम पृथ्वीनिवासियों को अपसमी सभ्यता का अ- 
भिमान है । दमको संगछवाडों से शिक्षा लेनी चाह्निए। 


(७३ ) 


संभव दे कि जब पृथ्वी की भी ऐसी द्वी दशा हो जायगी 
सो यदों के लोग भी ऐसे द्वी शांतिप्रिय और सुशिक्षित दो 
जॉयगे ि * 
मंगल के साथ दो उपग्रद्द हैं | परंठु ये हमारे चेद्रभा से 
सत्येत भिन्न हैं“ । एक का नाम फोवस ( ए॥0%5०५ ) है। 
इसका व्याख अठारद कोस का है। यह मंगल से कुछ २९०५ कोस 
है और ७३ घंदे में मंगछ फो एक परिक्रमा छंगा जाता है। 
दूसरे का नाम डाइमस ( 70077०5 ) है । इसका व्यास 
केवल पाँच कोस फा है और यद्द मंगछ से ७३०० कोस दूर है । 
यह्द ३०३ घंटे में अपनी एक परिक्रमा पूरी करता है | ये 
' दोनों उपम्रद्द छोटे छोटे कस्थों या नगरों के बराबर हैं। इन 
से मंगछ की रात्नियों में उतना प्रकाश न मिंखता होगा 
जितना हमें चंद्रमा से मिलता है । मंगलवालढों के आ- 
काश में सूथ्य और शुरु फे पीछे पृथ्वी सब से प्रकाशमान्‌ 
एिंड होगी | परंतु फोवबस के कारण एक तमाशा रद्दता होगा । 
चद्द एक दिन रात में तीन तीन परिक्रमा पूरी करता है, 
और आफाझ को तीन त्तीन वार पार करता है| कुछ घंटों 
के भीतर उसके शुक्छ और रृष्ण दोनों पक्ष समाप्त हो जाते 
हैं। निकट दोने के कारण संग पर से उसका खारा पृष्ठ 
स्पष्ट देख पड़ता होगा । डाइमस भी अत्यंत स्पष्ट दीसता 
दोगा। कट्ठों चेद्रमा का ११९००० कोस और कहद्दों डाइमस 
का ७३०० को ! मंगल के उपग्रह उपयोग के लिये नहीं, 
शोभा के लिये दें । 
मंगल के संवंध में इतना ही वक्तव्य और शेष है कि 


५ ( ७४ ) 


यद्यपि अब ज्योतिषियों के मत में बहुत परिवचेन दो गया 
है फिर भी जितने चित्रपट बनते हैं उनमें माम पहले की 
ही भाँति दिए जाते हैं । अब भी मंगल पर “ मद्दाद्वीप 
+ सागर ? नदी आदि के ही नाम हैं । दिंदुओं को यद्द जान 
कर प्रसन्नता होगी कि एक नहर का नाम * गंगा ? रक्‍्खा 
गया है । ४ 


( ७२ ) 


में चर्फ़ गछती है तो वे उससे वने हुए जऊ को उन जगद्दों में 
ले जाते हैं जद्दों अभी स्रेती हो सकती दै अर्थात्‌ थो जगदें 
रेत से बची हुई हैँ । इसीलिये गर्मी में नदरें मोटी देख पड़ती 
हैं और धुददों के पास बर्फ गलते से जो नीला पानी देख 
पड़ता है वद्द क्षीण होता जाता दै। हम नद॒रों फो तो देख 
नहीं सफते किंतु उनके किनारों पर फ्रे हरे मैदानों को देसते 
हैं। जद्दों कई नहरें मिलती हैं. वद्दों झीलें नहीं प्रत्युत्‌ शाइल 
(085०७) हैं । 

( शाइछ उस हरे भरे स्थान को कहते हैँ जो फिसी मझ- 
स्थल के बीच में होता है। ) 

यदि यद्द मत सत्य है--और अभी तक इसको असत्य 
समझने का कोई कारण ज्ञात नहीं हुआ है--तो मंगल के 
निवासी केसे विछक्षण प्राणी होंगे । इतनी छंबी नद्दरों फो 
खोदना और उनको बराबर ठीक अवस्था में रखना साधारण 
घुद्धिमता का काम नहीं है। आप से आप तो ज़छ इतनी 
दूर बददता जायगा दी नहीं, यदि नहरें गहरी न हों तो वे 
चह्दुत जल्दी मिद्टी से भर कर बंद हो जाँयगी । हम लोग 
उनकी दूरदर्शिता और विद्वत्ता का अनुमान भी नहीं कर 
खकते । वहाँ अखेड शांति का राज्य होगा क्योंकि यदि मित्र 
भिन्न त्रांतों में युद्ध हुआ करें तो नहरों के प्रबंध में व्यतिक्रम 
हो जाय । संभव है कि बहों पृथ्वी की ऑति नाना राज्यों 
का भेद द्वी न दो अत्युत समस्त प्रद किसी एक शासक के 
नीचे हो । दम पृथ्वीनिवासियों को अपनी सभ्यता का अ- 
मिसान है । हमको संगलवाढों से शिक्षा लेनी चादिए। 


( छर०े ) 

संभवं है कि जब पृथ्वी की भी ऐसी द्वी दशा हो जायगी 
सो यदों फे छोग भी ऐसे द्वी शांतिप्रिय और सुशिक्षित हो 
जाँयगे । 

मंगल के साथ दो उपग्रह हैं । परंतु ये हमारे चंद्रमा से 
अत्यंत भिन्न हैं । एक का नाम फोबस ( 0505 ) है। 
इसका व्याख अठारद कोस का है । यह मंगल से कुछ २९०० कोस 
हैं और ७३ घंदे में मंगल की एक परिक्रमा छंगा आता है। 
दूसरे का नाम डाइमस ( 7007705 ) है । इसका व्यास 
केवल पाँच फोस का है और यद्द मंगछ से ७३०० कोस दूर है । 
यहद्द ३०३६ घंटे में अपनी एक परिक्रमा पूरी करता है । ये 
दोनों उपग्रह छोटे छोटे कसर्थों या नगरों के वराबर हैं । इन 
से मंगछ की रात्रियों में उतना प्रकाश न मिछता होगा 
जितना हमें चंद्रमा से मिलता है । मंगलवा्कों के आा- 
काश में सूर्य और शुरू के पीछे पृथ्वी सब्र से श्रकाशमान्‌ 
एंड होगी । परंतु फोवस के कारण एक तमाशा रहता होगा । 
चह्द एक दिन रात में तीन तीन परिक्रमा पूरी करता है, 
सौर आकाश को तीन तीन यार पार करता दै। कुछ घंटों 
के भोवर उसके शुक्ल और कृष्ण दोनों पक्ष समाप्त हो जाते 
हैं। निकट दोने के कारण मंगछ पर से उसका सारा पृष्ठ 
स्पष्ट देख पढ़ता होगा । डाइमस भी अत्येत स्पष्ट दीसता 
होगा । कहो चेद्रमा का ११९००० कोस और कहां डाइसस 
का ७३०० कोंस ! मंगल के उपग्रह उपयोग फे लिये नहीं, 
शोभा के लिये हैं ! 

#मगछ के संबंध में इतना दी वक्तव्य मौर शेष है कि 


( ७४ ) 


यद्यपि अब ज्योतिषियों के मत में बहुत परिवचन हो गया 
दे फिर भो जितने चित्रपट बनते हैं उनमें नाभ पहले की 
दी भाँति दिए जाते हैं | अब भी मंगल पर * महाद्वीप ? 
« सागर ? नदी आदि के ही नाम हैं। हदेंदुओं को यह जान 
कर प्रसन्नता होगी कि एक नहर का नाम * गंगा ? रक्‍खा 
गया है । | 


4] 
( ८ ) अवांतर ग्रह । 
यद्यपि पृथ्वी से साइश्य के कारण मंगल हमारे लिये 
बड़ा रोचक ग्रह है, पर सोरचक्र में अवांतर प्रहों के समान 
भी कदाचित्‌ द्वी कोई विचित्र पिंड होंगे। इनकी वड़ी संख्या 
और इनके छोटे घनफल दोनों द्वी इनको विछक्षण बतढछाते 
हैं। बिना यंत्र फे इनफो दखना असंभव है, इसलिये आज 
से सौ बष पद्छे इनकों कोई जानता भी न था! 
परंतु इनके अस्तित्व में विश्वास बहुत दिनों से चला 
आता है । ज्योतिषियों ने गणित कर के यह बात निकाली 
थी कि मंगछ और बृहस्पति के बीच में कोई ग्रद्द दोना चा- 
हिए। यद्यपि वह गणित कठिन है, फिर भी इतनी रोचक है 
कि उस का द्ग्दिशन कराना आवद्यझ प्रतीत दवोता दै । 
घोड ( 8046 ) ने इस नियम की विश्वत्ति की थी, इस 
छिये इसे बोड का सिद्धांत ( 804०5 7.29 ) ,कद्दते हैं. 
“प्र्टों के वरिक्रमण फाछों के वर्गों में बह्दी निष्पत्ति द्ोती दै 
“जो उनकी दूरियों के घनों में होती है ।” इस का जर्थ कठिन 
मा प्रतोत द्वोता है, पर इस से एक उपसिद्धांत निकला हुआ 
है ज्ञों अत्येत सरल और रोचक है ? निम्न-छिखित झेकों 
को देखिए। ई$ 
०, के; $५ १२, २४, ४८, ९६ इत्यादि, इन में प्रत्येक 
अक पहले वाले का दूना दे । यदि इन सब में ४ जोड़ दिया 
जाय,वो आगे दिए हुए अक 'िलेंगे-- 


( ७६ ) 


४, ७, १०, १६, २८, ४५२, १०० इत्यादि | 
अब बोड ने यद्द वात निफाछी कि ग्रद्दों की दूरियों में 
आपस में वद्दी निष्पत्ति है जो इन अंकों में दै। यथा, बुध 
की दूरी १८१०५००० कोस ओर शुक्र की ३३६१८००० 
कोस हदै। यदि शुक्र की दूरी को चुध की दूरी से भाग दे ता 
बद्दी छब्घि आयगी जो ७ को ४ से भाग देने में आती है। यदी 
ऋम और प्रद्दों के लिये भी देखा गया है। अतः एक एक संख्या 
के नीचे एक एक प्रह का नाम लिखने से ये दो श्रेणियां बनी हैं -- 
४, ७, १०, १६, २८, ५२, १००इल्यादि। 
बुध, शुक्र, एथ्वी, मेगछ, . , इहस्पति, शनि इत्यादि । 
मंगछ और द्ृृहस्पति के बीच में २८ के सामने फा 
स्थान शूज््य था। इस से यह अनुमान हुआ कि इन दोनों 

प्रहों के धीच में फोई न कोई ग्रह अवश्य दोगा । 
पर बहुत दिनों तक इस मग्रद्द का अस्तित्व कल्पित दी 
रह गया। इसके दृशेन न हुए । सम्‌ १८०१ की पहली जनवरी 
फो ( साछ के पहले दिन ) इटाछी के पिआजी ( 7?92व व ) 
नामक ज्योतिषी को एक छोटा सा पिंड देस पड़ा। दो बार 
दिन में देखने से यह बात निश्चित हो गई कि यद्द वही गृह है 
जिसकी खोज्ञ हो रही थी।' पिआजी इसकों बराबर छूगभग 
१३ मद्दीने तक देखने के पीछे रुग्न दो गए और यद्द छुछ 
काछ के छिये फिर अदृश्य हो गया। सन्‌ १८०१ की ३१ 
दिसंबर को ( साल के प्तिम दिन ) यह फिर देख पढ़ा 
और तब से इस समय तक बराबर ज्योतिपियों के निरीक्षण 
"में रहा है | इस को सेरेख (0७7०७) का नाम दिया गया दै। 
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यद्यपि इस स्थान पर जितने बड़े प्रद की भपेक्षा झी 
जाती थी उस से सेरेस बहुत छोटा निकला पर ज्योतिषी छोग 
संतुष्ट हो गए, क्योंकि उनकी गणना सच्ची निकछ आई । 

परतु थोड़े दी दिनों में एक घड़े आइचर्य्य फी बात 
हुई। आहवस ( 09679 ) नामक ज्योतिषी ने सेरेस के 
पास ही एक और छोटे से प्रह को देखा। इसका नाम 
पैछास ( ?885 ) रक्‍्सा गया? दो द्वी साछ में एक तीसरा 
गृह देंखा गया | इसका नाम जूनो ( ०४७० ) हुआ और इसके 
पॉच साल पीछे एक 'चोथा गूद्द बेस्टा ( ४०४४७ ) देखा गया | 

फिर जब णाठ नौ वर्ष तक कोई नवीन यूह न मिला, 
तब छोगों ने इनकी खोज करना छोड़ दिया, पर १८४५ में 
इँकी ( 49००॥० ) नाम के जन ज्योतिषी ने एक और यूहू 
हूँढ़ निकाडा । इस का नाम ऐस्ट्रीआा ( 38972०७ ) पढ़ा। 
ऐकी के जीवन के विप4 में यह धात स्मरण रखने योग्य 
है कि वे किसी समय एक साधारण पोस्ट-मास्टर थे परेतु 
उनके विद्याठुराग और ज्योतिष की अभिरुचि ने उनके नाम 
को अमर कर दिया । उस समय से ऐसा कोई साल ही. नहीं; 
ग़या जब कि एक या अधिक नए गह न देखे गए दों। अकेछे 
एक ज्योतिषी विएना निवासी पेछीसा ( #प्यी58 ) ने ८० 
गृद्दों की विश्वत्ति की । प्रसिद्ध ज्योतिषी हशेल (७7४०४४) 
की घदन ()033 से०४०१७) कुमारी इशछ ने भी इस काम से 
ख्याति उपार्नत की है। पहले तो इनकी खोज यंत्रों से 
द्वोती थी परंतु अब दूरद्शेक यंत्रों के स्थान में यहुधा फो- 
दो के कैमेरा से फाम छेते हैं. । छोटे से छोटे प्रकाश बिंदु 


( ७८ ) 

का प्रावार्षेंव फोटो के प्लेट पर आ जाता है। तारे, जो कि 
स्थिर हैं बिंदु से आसे हैं, और गृह, जो ।कि चछ हैं पतली 
रेखाओं के रूप में देख पड़ते हैं । 

इन सब युक्तियों स्रे इस समय तक छगभग ५०० अबा- 
तंर प्रद देखे जा चुके हैं । ये सब एक दूसरे के इतने सदश 
हैं. कि अब ज्योतिषियों को इनके लिये उतना उत्साह नहीं 
रददा जितना पद्दछे था। इन सव में एक एरोस (2705 ) निःसंदेह 
आश्चय्येजनक है क्‍यों कि वह औरों की भांति मंगछ और 
बृहस्पति के बीच में नहीं घूमता प्रत्युत्‌ मंगछ के रास्ते को 
काट कर पृथ्वी के पास तक आता हैं। उस समय यह 
पृथ्वी से केवल ७५०००० कोस दूर रहता है। इससे ज्यो- 
-तिपियों को कई गणनाओं में बड़ी सद्दायता मिली है । 

- इन सब के पृष्ठों के संबंध में कुछ विशेष नहीं कहा जा 
सकता। किसी किसी में चट्टानों का अनुमान किया जाता है, 
पर वायु या जछ का पता नहीं टगताओर न यह कद्दा जा 
सकता दे कि ये कितने दिनों में अक्षश्रमण करते हैं । इनके 
घनफछ का इसीसे अनुमान दो सकता है कि इनमे जो सथ 
से बड़ा है, भर्थात्‌ सेरेस, उसका व्यास २५० कोस से कम 
है। अधिरांश इनमें ऐसे हैँ जिनका व्यास पॉच कोस के 
छग़मग द्ोगा। ऐसे बहुत कम हैं. जिनका उ्यास १५ कोस 
या उससे अधिक दो । ऐसे पिंडों पर किसी प्रकार के प्राणियों 
का द्वोना एक प्रकार से असंभव दै। यदि दो भीवोवे 
दम से इतने विछक्षण होंगे कि हम उनके जीवन-निर्वाह-क्रम 
का अजुमान भी नहीं कर सकते | 
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, इन अवांतर प्रद्दों के विपय में आब्छस में, जिन्होंने 
वैछेस का पता छगाया था, यद्द मत उप्राध्यित किया था-- 
किसी समय में मंगठ और वृद्दस्पति के बीच में बोड के सि- 
द्धांव के अनुसार एक ग्रह रद्य होगा । परंतु उछ्त पर किसी 
प्रखार की आकस्मिक आपत्ति आ पड़ी | या तो वह किसी 
अज्ञात पिंड से टकरा गया या उसमे ही भीतर से असाधारण 
ज्वालामौसिक उत्क्षेप हुआ दोगा। किसी ऐसे द्वी कारण 
से यद्ट फूट गया और उसके हूटने से बहुत से टुकड़े दो गए 
हैँ ! ये टुकड़े अब भी यथाशक्य उसके पुराने मार्ग पर या 
उसके पास चहछते हैं । 

यह मत ठोक द्वो या न हो पर अयुक्त नहीं प्रतीत होता 
ओर इसको मान छेने से कई बातें सरल द्वो जाती हैं.। इसमें 
संदेद नहीं कि एरोस कुछ इसके विरुद्ध चछता है क्‍योंकि वह 
मंगल के मागे को काट कर भीतर चछा जाता है । पर यह 
बात भी समझी जा सकती दै। संभव है कि हूटतें समय उसको 
कुछ ऐसा धक्का छगा दो या उस पर कोई ऐसा खिंचाव पड़ा 
दो कि उसका मार्ग प्राचीन म्रह के मार्ग से बदल गया द्वो । 
इतना कद्दू देंना आवश्यक है कि आज कह ज्योतिषी 
लोग प्रायः इस मत को नहीं मानते । जो कुछ दो, 
इन म्रद्दों की स्थिति अद्भुत है । इन्होंने सौर चक्र को 
दो पूर्णया अछ्य और भेदयुत डुकड़ों में बॉट रखा 
है और जैसा कि (3[9०फ्रागभ5०४) मैकूफ़सन कद्ठते हैं. /पण७ 
€्ञाछशा०8 गा दही8 80 ंब- 8जघशा। ठ* ऐयंठ3 हाणफए ० 
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प्रकपः८." ४ सौर चक्र में इन असंख्यप्राय छोटे छोटे पिंडों का 
अस्तित्व, जिनमें से प्रत्येक सूथ्य के चारों ओर अपने नियत 
मार्ग पर चछता रहता है, प्रकृति के नानात््-युक्त साम्य का 
एक और उदाहरण है। 


(९) बृहस्पति । 


जैसा कि सारणी (पृष्ठ ४९ ) को देसने से ।विपैत होगा, 
ग्रद्दों में बृहस्पति सथ से बढ़ा है। पुराने यूनानी छोग इसको 
(या यों कद्दिए कि इसके अधिप्ताता देवता को ) ज्यूपिदर 
(००ए/०) के नाम से देवताओं का राजा मानते थे। 
दिंदुओं ने इसको ( अर्थात्त्‌ इसके अधिछ्ाता देवता फो ) राजा 
* से भी बड़ी पदवी दी है । दम वृद्धस्पति को देवताओं का गुरु 
मानते हैं । यदि गुरु शब्द का अथ भारी लिया जाय तब भी 
यह नाम अत्यंत युक्तिसंगत प्रतात द्योता है । 


दुसने में गुरु का भकाश अत्यंत स्थिर, स्वच्छ और तीम्र 
होता है । सिधाय झुक के इतनी चमक और किसी ग्रह में 
नहीं है । वृद्दस्पति में वह फोमछता नहीं पाई जाती जो झुक्र 
में हैं । इस चमक के कारण उसको देखना और पद्चचानना 
भी बहुत सरल फाम है। बड़ा द्ोने के कारण छोटे से दूरद्शक 
यंत्र से भी इसका प्रप्ठ स्पष्ट दिखई देता हैं। जब यहद्द 
यंत्र पहले पहले बनों था उस समय से दी इसके द्वारा बृह- 
स्पति का अवलोकन दो रद्दा है और कई आखंय्य-जनक बार्तों 
का पता छगा है। वस्तुतः इन बातों को देख कर फ्डैमेरिअन 
का निम्नछिसित वाक्य अक्षरशः सत्य प्रतीत होता है-- 

5 एछश्ा 7पछा६४७ श॥९8 #छणाए 9 8#क४3 रण 
७6 80956 गांशिता,,५६ ०० _«**न्‍|+ भ्री० ऋण्णेत 879002९, 


द्द 
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36 48 0 ९7०00त्र0प8 थाते क्राइ850ए6 8002०, एशंहपांत 
०7७४ ॥0१९6 गणाताढते 0968 9079 पडा धार फाँग्राल 
आल त6 गान, छाते छत जांगा ६४० ९००0०55७] 
एच 05९४९०४  ऐए प्रधाए पाए ०७।. राप्रावःढते 
घंगा९8 080 0 06 चाप १ शै७ 98&ए8७ 0प० ९ए९४ क्‍566 
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समय रात के सन्नाटे में बृहस्पति तारों के मध्य में 
चमकता है तो इस प्रकाशमान्‌ विंदु को देख कर किस को ' 
इस घात का संदेह होगा कि यह एक बृहत्काय और भारी 
गोछा दै जिसफा तौर पृथ्वी के तौछ से तीन सौ शुणा से 
भी अधिक है और जिसका घनफलछ पृथ्वी के घनफछ से 
तेरदद सी गुणा से भी चढ़कर है | हमारी दृष्टि उस पर जमी 
रहती है पर दम इस दूरस्थ पिंड फे विचिन्न उत्कर्प का अलु- 
मान नहीं कर सकते ॥7 
बृहस्पाते को अक्षञ्रमण में १० घंटे के छग़भग छगते 
हैं। दम सूस्य के विषय में कद आए हे कि उसके भिन्न 
' मिन्न भागों को भक्षअ्रमण में भिन्न मिन्न काल छगते हैं। ठीक 
यही दशा बृहस्पति की भी है । इसके भी सव भागों , 
को एक द्वी समय नहीं छग़ता ! फोई शीघ्र घूमता है, 
कोई देर में। हा 
छोटे यंत्र से देसने से इदस्पति के पृष्ठ पर कुछ समा- 
भांवर रेखाएँ इस प्रफार खिंची देख पड़ती हैं। 
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यदि अच्छा यंत्र द्वो तो एक ज्योत्तिषी के शब्दों में यह देख 
पढ़ेगा कि 0068 ०[ 7०१49 2टै०प्रते5, ग्राषयए धा०प्रषष्चात5 
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#इस बढ़े गूह फी मध्यरेखा के दोनों ओर सदस्तों कोस 
चांड़ी छाछ रंग फे बादलों फी मेखढाएँ फैली हुई हैं; मध्य- 
मेखछा स्वयं तीत्र नीयू के रंग की या कभी कभी छाछ रंग 
की रहती दै और उसके बीच बीच में श्वेत रंग के गोरे 
और थुब्बारे की भोंति फूे हुए पिंड देंख पड़ते है. जिनको 
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देख कर उन बादलों की स्मृति होती दे जो कभी कभी गर्मी 
में ( या बसोत में ? ) पृथ्वी के किसी प्रांत विशेष पर घिर 
आते हैं। दोनों धुवों की ओर हछूंबे चोड़े छायायुक्त भंदान 
पढ़े हैं जिनका रंग क्रशः गहरा आसमानी या भूरा आ- 
समानी द्वोवा गया है । इनको देखने से यह प्रतीत होता है 
कि ये देश जिन पर कि सूथ्य सामने नहीं पड़ता बीच के 
देशों से ठंढ़ हूँ !?! ् 

इन थोड़े से शब्दों में इस ज्योतिषी ने वस्तुत- इदस्पति 
का बहुत सा बृत्तांत कह दिया है । जो बादछ चारों ओर से 
इस गूह को घेरे हुए हैं बे अत्यंत घने हैं। इनके भीतर से 
शृहस्पत्ति के पृष्ठ का फुछ पत्ता नहीं छगठता और न बृहस्पति 
पर से ही छुछ बाहर का दृश्य देख पड़ता होंगा। बादुल 
दोनें के कारण ये मेखलाएँ निश्चछ नहीं रहतीं, परंतु जिस 
ऑँति पार्शिव बादल थोड़ी देर में अदृश्य दो जाते हूँ, उस 
प्रकार ये नहीं होते । इन में जो परिवर्तन होते हैं उन में 
समय छगता है । 

बादलों के अतिरिक्त यूहस्पति के पृष्ठ पर एक और 
आश्चर्यजनक वस्तु है, उसे “बिशार रक्तवर्ण बिंदु” कह्दते 
हैं। पदले पहल यद्द सन्‌ १८७८ में देखाँ गया । उस समय 
यह दृलका गुछाबी था, थारे धीरे उसका रंग गदरा होता गया 
और उसका क्षेत्रफल बढ़ते बद्ते ५०००००० ० ब॒र्ग कोंस हो गया। 
फिर बह छोटा और धुंघठा होने छगा और सच १८८३ में 
लुप्रप्राय हो गया। परंतु वह फिर बड़ा और गहरे रंग का 
दोने छगा और यद्यपि एक बार बीच में फिर कम द्वो गया था, 
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पर आज कछ पघुनः भी भांति देस पड़ता है । एक ज्योतिषी 
का यह सत है कि जिस जगद्द यद्द छाछ बिंदु देख पड़ता 
है पद पाएों स्रे शल्य छे । यू ल्यछ वणे या तो उन घने 
वाष्पों का है जो बादलों के नीचेहँ या ग्रद्द का शुद्ध प्रष्ठ है | 
उसके रंग बदलने और छोटे बड़े होने फा कारण यद्द है कि 
उसके पास कभी कभी बादल आ जाते हैं और फिर हट 
जातें हैं । जहाँ तक समझ में आता है यह वाप्पसमूदद 
दी है, शद्दस्पादि का पृष्ठ नहीं है। 

इन सब थातों पर विचार करते हुए ज्योतिषियों ने यद्ध 
सम्मृति स्थिर की दे कि बृद्दस्पति की परिस्थिति प्रथ्वी, मंगल 
आदि जितने प्रधान ग्रह को हम देस आए हैं सब से मिन्न 
है। इन सभों में कोई तो झत्‌ जगव्‌ है, कोई शुद्ध जगत है; 
कोई युवा जगत्‌ है। परंतु बृहस्पति क्रमी बालक जगत्‌ है! 
अभी बह उस अयस्था तक भी नहीं पहुँचा जो पृथ्वी की है। 
अभी इसमें उसको करोड़ों वर्ष छगेंगे, उसकी वत्तेमान अवस्था 
सूर्य से कुछ मिछवी जुछती है । यद्यपि अब वह स्वय 
प्रकाशमान्‌ पिंड नहीं है श्रत्युत्‌ सूय्ये के प्रकाश से ही चमफ्रता 
है परंतु वाप उसमें से अब भी निकछता होगा । उसका 
तल पृथ्वी फे समान ठोस नहीं है। उसके भिन्न भिन्न भागों 
के भिन्न भिन्न अक्षत्रमण काछों से भी यद्द्‌ बात प्रतीत होती 
है। उसने कदाबित्‌ ठोस दोना आरभ किया द्वोगा। माना 
प्रकार के वाष्पों ( 8038 ) के मिश्रण से बना हुआ एक 
घना वायुमंडछ उसको घेरे हुए है। बादलों में से दिन रात 
आमधार चर्षा होती होगी , पुर गर्मी के कारण यह जछ 
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समुद्र रूप से ठहर नहीं सकता। उसी क्षण भाप बन कर 
चड़ जाता होगा और नए बादल बन जाते द्वोंगे । ज्वाला- 
मौखिक उत्क्षेप निरंतर ही दोते होंगे। यद्द स्मरण रखना 
चाहिए कि यह स्थिति पृथ्वी से प्रत्यक्ष देंखी नहीं जा सकती, 
किंतु अनुमित है । आगे चछ कर एक अध्याय में इस विपय 
पर फिर विचार द्वोगा । 

जिस प्रकार बृहस्पति प्रथ्वी से अन्य बातों में बढ़ा हुआ 
है, एसी भाँति वह हमसे अपने उपग्रहों की संख्या में भी बढ़ 
कर है | उसके साथ फम से कम्त ८ उपम्रह या “ चंद्र ! हैं । 
इनमें से चार को तीन सौ बये पहले प्सिद्ध ज्योतिषी 
मैलिलिओ '( 00॥0० ) ने देखा था। इनमें से उतीय और 
चतुर्थ को कोई कोई अल्यंव तीत्र दृष्टि के मनुष्य विना यंत्र के 
भी देख सकते हैं. । ये हृदस्पति के पास भ्रति छोटे तारे से 
दीखते हैं । जिस समय गैलिलिओ ने इनको देखा था उस 
समय दूरदशक यंत्र नया द्वी बना था ) बहुत से लोगों को 
उसमें विश्वास न था और अधिकांश छोगों का यह भत था 
कि उस समय जितने पिंड ज्ञात थे उनसे अधिक दो द्वी नहीं 
सकते थे। इसीलिये एक ज्योतिषी ने इनको देख कर यह 
कट्दा कि ये आकाश में नहींहैं प्रत्युत यंत्र में भ्रम से देख पड़ते 
हैं और दूसरे ने यत्र को इस भय से आँख से छगाया ही नहीं 
कि कदाचित्‌ उसे ये उपप्रह दीख जायें और उसे अपना चिर 
संपादित विचार ( यद्यपि वह असत्य था) परिवत्तेन करना पड़े ! 

पहला उपपग्रद बृहस्पति से १३०५०० फोस दूर है और 
छमभग ३३ दिनों में उसकी परिक्रमा करता है। उसका व्यास 
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१२५० कोंस का है। झत्तीय उपप्रद गैनिमीड (0४ण59 7००) चारों 
में बड़ा दै। उसका व्यास १७७५ कोस का है। आठवों उपग्रह सो 
अत छोटा है ३५००००० फोस से अधिक दूर है और उसको 
परिक्रमा करने के लिये २५० दिन से अधिक छगते हैं । 
इसमें विछक्षण यात यद्द है कि हमने अभी तक जितने प्रद और 
उपप्रद्द देखे हैं यह उनकी भांति परिचम से पूर्व को नहीं जाता 
प्र्युत्‌ पूत से पश्चिम को जाता है। पहले चारों फी अपेक्षा 
पिछले चार बहुत छोटे हैं । पंचम उपप्रद का जो सब से 
छोटा हैं, व्यास ५० फोस से कुछ द्वी अधिक है । न 

इन उपग्रहों फा और ब्वद्दस्पति फा संबंध ठीऋ चंद्रमा और 
प्रथ्वी या सा नहीं है | चंद्रमा को एथ्वी से एफ प्रधान छाम 
यही दोता है कि सूर्स्य फा प्रकाश पएथ्वी से परावृत्त द्वो फर 
चेद्रमा पर पढ़ता छै। इस प्रकाश का भी धहुत सा अंश हमारा 
बायुमंडल रोक लेता है। परंतु वृद्स्पति पर बादल हैं. । इस 
डिये सूर्य्य के प्रकाश फा अधिकांश ज्यों का ध्यों परावृत्त दो 
कर उसके उपभ्रद्दों को मिछता होगा । यदि वृधस्पति उनको 
अपने पास से प्रफाश नहीं दे सकता तो ताप तो अवश्य ही 
पहुँचाता द्वोगा । सूर्य्य से दूर होने के कष्टों फी बहुत कुछ 
निवृत्ति वृद्स्पति के साभिष्य से दो जाती होगी । 

बृद्दरपति पर जीवधारियों झा द्वोना असंभव सा प्रतीत 
दोता है; कम से कम, एम एथ्वीवासी ऐसे जीवों से परिचित 
नहीं हू । मुसलमानों का विश्वास है कि एक प्रकार का जीव- 
विशेष समंदर द्वोता है, जो सेकड़ों वे तक आग में रद सक- 
ता है । यदि युद्दस्पति में कोई प्राणी होंगे तो उनके छुछ गुण 
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विशेषतः पहले चार पर, जीवों का होना संभव है । इनमें से 
तीन हमोरे चंद्रमा से बड़े हैं | खेद की बात यद्द द्वै कि दूरी 
के कारण बढ़े से बढ़े यंत्रों से भी इनके प्रष्ठों की अवस्था का 
कुछ पता नहीं चढता। इतनी दूरी पर चंद्रमा से बढ़े होने पर 
भी इनके पृष्ट स्पष्ट नहीं देख पड़ते । 
बृहस्पति से आकाश का दृश्य छगभग वद्दी द्ोगा जो 
पृथ्वी से है, परंतु जिस प्रकार हम यहाँ से बुध को भली भांति 
नहीं देख सकते उसी भ्रकार यृहस्पति से पृथ्वी फो देखना 
कठिन द्वोता ध्ोगा, क्‍योंकि यद्द भी वह्दों सूथ्योदिय सूर्यास्त 
के समय क्षितिज के पास ही रहती होगी । जो स्थाल हमारे * 
यहाँ शुक्र फा है, उसीके सटश वहाँ मंगछ का स्थाद होगा 
परंतु उसके उपग्रहों की शोमा की तुछना ( यद्यपि उनमें प्रकाश 
चेद्रमा से बहुत कमर द्वोगा ) हम ठीफ ठीक नहीं कर सकते । 


( १० ) शनि । 

* प्राचीन छाछ के ज्योतिषियों के लिये, जिनको यंत्रों की 
सहायता नहीं मिल सकती यी, शनि दमारे सौरचक्र का 
अंतिम प्रद्द या । राहु और केतु जिनको फ़लित ज्योतिष में 
ग्रह का नाम दिया गया दे, वस्तुत: स्वतंत्र पिंड नहीं है । ये 
सेपात ( एा०ते८5 ) ६ । ९ 

फलित ज्योतिप में शनि बहुत कूर भद्द माना गया हैं। 
इसकी दृष्टि का, फछ प्राय: दुरा होता है। जिस किसी के 
सिर साढ़े साती सनीचर छगते हैं उसकी दुर्दशा द्वो जाती 
हो।न जाने कितना दान पुन्य दे कर विचारे फे प्राण छूटते हैं। 
फलित ज्योतिष सच द्वो' या झूठ, पर जो छोग उसमें 
विश्वास नहीं करते उनको भी शझात्रि की ओर, बिना यंत्र के 
देखने से कोई विशेष भ्रसन्नता नहीं दोती | न तो उसका रग 
ही मंग्छ की भाँति उम्र है और न उसका प्रकाश बृहस्पति 
»की भाँति तीघ्र या झुक की भोंति मधुर है। उसकी गति 
भी बढ़ी दी घीमी है । तीस वर्ष में वह सूर्य्य की एक परि- 
ऋमा पूरी करता हं। इसीलिये उसे संस्कृत में 'दनेश्वर! 
धीरे चछनेवाला? कहते हूँ | यदि उसकी गति की ओर ध्यान 
न दिया जाय तो वह एक अधिक चमकीछा तारा सा प्रतीत, 
द्ोगा । यद्द प्राचीन ज्योतिषियों के लिये अशंखा की बात है 
कि उन्होंने इसे पद्तच्नम छिया और इसके संबंध में कई 
ठीक ठीक गणनाएँ भी कर छीं।.. 


(९० ) 


परंतु दूरदशक यंत्र से देखने से यह उदासीनता का 
भाव जाता रहता है। उस समय इसके बराबर रोचक सौर- 
चक्र भर में कोई दूसरा ग्रह नहीं मिलता। जिसने बृहस्पति का 
बर्णने पढ़ा होगा वह आख्रय्ये में पड़ गया होगा, परंतु शनि के 
सामने वृद्दस्पति भी द्वार जाता द। जैसा कि एक ज्योतिषी * 
का कथन है---8 ॥8 80807/0ए प्रगावुप७ ॥0 स6 8णेमाः 
इए80९॥, ये 80 0िः 88 ॥8 07, ता 0 प्राएश8७7 
४बह सौरचक में और जहाँ तक ज्ञात है समस्त विश्व मे 
एकमात्र अद्वितीय है । ? 

यंत्र से देखने से उसके प्रष्ठ पर भी बृहस्पति के समान 
मेंखलाएँ देख पड़ती हैँ । पर सब से विचित्र बात यह है कि 
यद्द ग्रद्द एक बछूय ( झगूढ़ी ) से घिरा हुआ भरतीत दोता है । 
अच्छे यंत्र से देखने पर एक की जगह तीन वछूय देख पड़तेहँ.। 
सब से नीचे वाले का रंग कुछ घुँधला है, शेप दोनों का प्रदीघ्त है। 


इन वछयों को सब से पहले पेछिछिओ में देखा था, 
परंतु उनछी समझ में यद घात न आई कि ये क्‍या हैं ? पहले 


(९९ ) 


उनको यहद्द ग्रह अंडाकार देस पढ़ा, जिस से उन्होंने यह 
अनुमान किया कि सुख्य प्रह के दोनों ओर दो छोटे छोटे अरहद 
मोर हूँ । कुछ काछ के उपरांत उन्होंने यह समझा कि तीन 
प्रह नहीं हैं. किंछु शनि वस्तुतः गोल नहीं प्रत्युत्‌ अंडाकार 
है। दो वर्षों में म॒द्द फिर गोछ हो गया। इस बात ने गेलि- 
छियो फो बढ़ा ठुःखित किया। वे यह न समझ सके कि 
यह उनका चश्चुद्ोप था, या उनके यंत्रों का, या फ्रोई और ही 
बात थी; किंतु सिन्न द्वो कर उन्होंने शानि को देखना ही छोड़' 
दिया । सीधी बात यद्द है कि सूर्य की परिक्रमा फरते करते 
शने कभी ऐसे स्थान पर आ जाता है कि वल्यत्रय सामने 
देस पढ़ते हैं और कभी तिरछे पढ़ जाने से अद्ृष्टपाय हो 
जाते हैँ। परंतु गेलिछिओो इस बात से परिचित न थे और 
जैसा कि उन्होंने भपने एक मिन्न को छिखा था, वें अत्यंत 
घबरा गए थे । 

इस बात का समुचित निणय द्वाइगेंस नें क्रिया। 
उनके पास गेंलिलिओ की अपेक्षा प्रथछ यंत्र थे और 
उनको थोडे द्वी दिनों में इस बात का निश्चय हो गया कि 
शनि एक बलय ( उस समय तक एक दी, देखा गया था। 
आज फरछ के यंत्रों ने उसके अंतर्गत दो और दिखाए हैं. ) 
से घिरा हुआ है । परंतु वे अपन निश्चय को और दृढ़ फरना 
चाहते थे। उघ्त समय एक विचित्र प्रथा थी। यदि कोई 
वैज्ञानिक कोई सिद्धांत उपस्थित करता और पीछे से उसमें 
कोई भूछ पड़ती तो उसकी अप्रतिष्ठा द्वोती | इस ढर के मारे 
कोई अपरिपक बात न कद्दता था । पर साथ ही ग्रह डर मी 


( ९२) 
छगा रहता था कि कहीं जब तक में अपने निश्चय फो दृढ़ 
करूँ काई और व्यक्ति इसे ढूँढह निकाछे और उसका नाम 
हो जाय । इसलिये छोग अपनी विद्रात्ति को स्पष्ट शब्दों में 
न छिख कर वाक्यों को तोड़ कर एक प्रकार का कूट बनाते 
थे । यदि बात ठीक दो गई तो उस कूट का अथे समझा देते थे 
नहीं तो रहने देते। जैसे मान लीजिए कि किसी ने मंगरछ 
पर मनुष्य देखे, पर कमी वह इस निश्चय को हृद करना चाहता 
है, तो बह संस्कृत में ( इस लिये कि यूरोप के छोग लेटिन 
में छिखते थे ) यह वाक्य लिखेगा “या मद्नछे मनुष्या दृष्ठा! 
भरे द्वारा मंगल में मनुष्य देख गए! पर वद्द इस वाक्य को 
उपवाने के पहले उसे वर्णमाछा के क्रम से अक्षरों में तोड़ देंगा । 
छपने पर इस वाक्य का रूप यह दोगा- 
ग, ड्‌, टा, €, तु, ममम, याया, छे, पूप्‌ । 

यदि वद्द चाहे तो मात्राओं के खरों को अलग करके 
इस फूट को और छ्िष्ट कर सकता है। यदि कुछ फाछ के 
पीछे उसका अनुभव जांच करने पर ठीक निकछा तो वहद 
सबको उसका अये समझा देगा और यदि.बीच में फोई और 
इस यात को निकाछे तो वद्द कद सकता है कि सेने यह बात 

पहले दी कूट रूप से कद दी थी । है 
इसी प्रथा के अनुसार सन्‌ १६५६ में दाइग्रेस ने यह 
कूट प्रकाशित किया-धयछछघा७, ९९९९०, 0, ९९९९९, 8; ॥$ 
ग्रागों, ।, छा, प्रशधा॥ प्राय, 0000, एए, पु, 77 8, ०६७४७ 
पप्पण५. ” तीन घर्ष की जोंच के उपरांत उनको निम्यय दी 
गया कि उनका सिद्धंत ठीक था और तब उन्होंने अक्षरों को 


( ९३ ) 


दोक क्रम से विठा कर यह वाक्य बना कर प्रकाशित किया--- 

% 3० ढंणह्रपा क्र एॉशा० गरज्युणकश ए०)8- 

न"्ल्ाथाह बे €लाएग्रएपण गिनीध०0 

« यह बात छेटिन भाषा में है। इसका अथे यह है. 
"यह ग्रह एक पतले चपटे वलय से घिस हुआ दे जो क्रांति 
बत्त से कोण बनाता है और ग्रह से कहीं छगा हुआ नहीं 
है अर्थात्‌ चारों ओर से दूर है । 

जैसा में ऊपर कह आया हूँ अब यद्द निम्यय दो गया 
है कि एक दूसरे के भीतर सब तीन बढय हैं, एक नहीं। इन 
वलयों के विपय में पहले यद्द अज्ञमान या कि ये ठोस मुद्रिका- 
कार पिंड हैं पर अब यद्द निश्चय हो गया दै कि एक एक 
बलय असंख्य पिडों का बना हुआ है। असंरय जपप्रह 
इतने पास पास आ गए हैं. कि ये एक मिले हुए घलय से 
प्रतीत्त होते हैं । वस्तुत: सब अछग अछग शनि फी परिक्रमा 
कर रहे हैं। शनि फे सध्य भाग में ये ठीक सिर पर देख 
पढ़ते द्वोंगे । आकाश में एक क्षितिज से दूसरी तक एक: 
तोरण ( भेहरराव ) सा देस पड़ता होगा। उसके श्लुर्वो से 
इसके दर्शन भी न दोते होंगे! वछयों के बीच बीच में 
आफाझा देख पड़ता द्वोगा। एक ज्योतििपी का कथन है 
कि शनि से देखने से वछय के ठीक बीच फा भांग ( अधोत्त्‌ 
बह जो सिर फे ऊपर होता द्वोगा ) शन्य सा रद्दता द्वीगा। 
इसका कारण यह है कि वहाँ पर शनि की परछाई पढ़ती 
दोगी। परंतु इस शुन्य स्थछ में और आकाश में यद्द भेद 
रहता द्वोगा कि इसमें तारों का अभाव होगा । 


(५४) 


परंतु यद्द दृश्य गर्मी का है जब कि वछयत्रय बड़े 
सुद्दावने से प्रतीत होंगे। सर्दी के दिनों में इनसे द्वानि भी 
होती होगी । ये सूस्ये के प्रकाश को और ताप को बहुत 
कुछ रोक छेते होंगे। एक तो शनि सूय्ये से दूर दे दूसरे 
सर्दी में सूथ्य दक्षिणायन रहते होंगे । इप्त पर भी जो कुछ 
थोड़ी बहुत गर्मी या प्रभा पहुँचती द्ोगी उसका अधिकांश 
मे छुप्त कर देते हैं। इनके कारण सूख्यप्रदण भी बहुत 
हुआ फरता दोगा । उसके जो भाग सध्य रेखा और घुव के 
बीच में हैं उनमें कभी कभी हमारे पाँच पांच वध के बराबर 
अ्रदण लगा रहता द्ोगा । 

शनि का पृष्ठ भी वृह्वस्पत्ति फे सदश है। बह भी 
बादलों से घिरा रहता है और उसका वायुमंडल भी अल्ंत 
घना है। संभवत: उमस्तकी दशा भी बैसी ही द्योगी जैसी 
चुददृस्पात की है। उसके ठोस न होने का एक प्रमाण यह 
है फ़िंद अत्ंत हसका है। घनफछ में पृथ्वी से ७०० 
शुणा भारी होते हुए भी चह तौल मे कुछ ९० गुण भारी है। 
उसका आपेक्षिक गुरुत्व ऊछकड़ी के बराबर है । ऐसा 
अनुमान किया जाता है कि यदि कोई समुद्र इतना बढ़ा हो 
कि उसमें सब गूद्ट छोड़े जा सकें तो और सब तो पानी में 
डूब जॉयगे पर शनि तैरता रहेगा । 

इसको अक्षश्रमण में छमभग १०३ घंटे छग्ते हैँ जो 
इतने बढ़े पिंड के लिये एक अपेक्षातीत बाद है । 

शनि के साथ जहाँ दक ज्ञात दे १० उपगूदद हे, जिनमें 
से एक दाइटन (778० ) दुए से बंदर है । शचि रा अदिय 


(छ ) 


उपग्रह फीय (४०0० ) वृदृदस्पाँति के आंतिम उपगृह की 
ओति उल्टा चलता दै अथोत पूर्व से पश्चिम को घूसता है । 


जो दुशा ऊपर दिखछाई गई है उससे शनि में जीवों 
का होना असंभव सा प्रतीत होता है परंतु इसके चंद्रमाओं में 
विशेषत: टाइटन में प्राणी हो सफते हैं| -शानि से आकाश 
का दृश्य बछयों के कारण अंत विछक्षण होगा। उसके 
दूस उपगूहों ले इस विछक्षणता को और भी हद्विसुणित कर 
रक्‍खा दोगा। कभी एक, कमी दो, कभी दर्सो. आकाहा 
में उदय द्ोते होंगे और वरछयों के भीतर बाहर घूमते होंगे ! 
गक प्रसिद्ध ज्योतिषी ने छिखा है कि--शनि से बल्यों 
के बीच में चढछते हुए चंद्र 'रि०७४)8 8:फाड़ ०0१ ७ शीर० 
+॥7०4त१ शुपहले तामे में झूँघें हुए मोतियों के समान देस 
बढ़ते होंगे ॥! ह 

यूहस्पति और शति दोनों के साय हमारे क्रांतिवृत्त के 
चादर हैं। इसलिये पृथ्वी से देखने में आकाश में ये विचित्न 
चाल से चछते प्रतीत द्ोते हूँ । ये सूथ्योदिय के कुछ 
अहूले पूरे में देख पढ़ते हैं। नित्य प्रति ये कुछ पढले उदय 
दोने लगते हूँ यहाँ तक कि सारी रात देख पड़ने ऊगते हैं 
पर इस उद्यकाछ के देर फेर के साथ साथ एक और घात 
मी होती है। पहले ये आफाझ में पश्चिम से पूर्व को 
जाते दिखाई देते हें, फिर कुछ दूर चछ कर रुक जाते दें 
आऔर फिर पश्चिम को चछने छगते हैँ तया फिर कुछ दिन के 
थोछे पूर्व को छौंट पड़ते हैं । 


(९६) 


गा 


हि 
| क्र 


५ 


॥ 


हक 


लिस समय शनि या शुरू उस स्थान पर पहुँचते दें. जद्दों 
पर कि चित्र में '! यद चिह् बना हुआ है तो वद्द पृथ्वी की , 
अपेक्षा सूर्य के ठीक सामने होते है। इस स्थान को पुणे 
शुरू या पूर्ण शनि, का स्थान कह सकते हैं। यह स्थान पूर्व से 
पश्चिमवाली रेखा के बीच में पड़ता दे। इदस्पति को इस 
रेखा को पूरी फरने में १२९ दिन और शनि को १४३ दिंन 
छगते दे । 


6. 


के 
(१९) युरेनस और नेपचून । 

शनि के साथ हम उस सौमा तक पहुँच गए जहाँ तक 
पुराने ज्योदिषी पहुँच सके थे। उनके छिये सौरचक शनि 
पर समाप्त हो गया था। इसके आग्रे उनको पता नहीं 
लगा। इसफा मुख्य कारण यह है कि नेपचून तो बिता 
सत्र के देंसा जा सकता ही नहीं और युरेनस को भी कंदा- 
चित्‌ सहस्लों भें एक मनुष्य देख सकेगा। 

बुध, शुक्र, शनि आदि पद्दों की विश्ञत्ति का समय नियत नहीँ 
फिया जा सकता। यह्‌ कोई नहीं कट्द सझता कि इनमें से किस 
अद्द को पहुछे किस देश के किस मनुष्य ने किस दिन देखा था। 
जहँ। तक पता छूगता है, आचीन काल के सभी ज्योतिषी 
इन्हे जानते थे। ५९ शनि के देखे जाने के पीछे नवीन 
विवृत्तियों की भणी बंद द्वो ग़ई । सह्रों (या छाखों ९ ) वर्ष 
तक किसी ने किसी नए पिंड का पता ने पाया । 

सन्‌ , १७८१ में वह हार फिर खुला और हमारा अपने 
परिवार के पक व्यीक्त से परिचय हुआ। जद्दों चक्र सम्रश्त 
में आधा है प्राचीन काछ में और गृह भी इसी प्रकार देखें 
और पहिचाने गश होंगे । 

सन्‌ (७८१ के १३ माचे की रात को सर विलियम 
हृशल भिथुन राशि के तारों फी भोर देख रहे थे कि उनकी 
दृष्टि एक बारे.पुर पड़ी जो औरों ले,छछ,बढ़ा और स्मदीज 
मैदीव हुमा; 


ध 


( ९८ ) 

यह स्मरण रहे कि वे यंत्र से देख रहें ये। दूसरे दिन * 
जो उन्दोंने देखा तो वह पहुछे स्थान से कुछ ढछ गया था । 
दो तीन दिनों में यद्द बाव निश्चित दो गई कि बह भन्य तारों 
की भाँति स्थिर नहीं प्रत्युत चल पिंड है। यह तो किसी को 
स्वप्त में भी विचार नहीं हो सकता था कि शनि के अतिरिक्त 
किसी और ग्रह का होना भी सभव है, इसाछिये पहले यही 
समझा गया कि यह्द कोई केठु होगा । प्र जब इसकी गति 
की गणना की गई तो यद्द बात स्पष्ट हो गई यह पिंड केतु 
नहीं प्रत्युत्‌ ग्रह है। 

इस समाचार ने शिक्षित जगत्‌ को आश्चर्य में डाल 
दिया। वस्तुतः इशल ने एक ऐसा काम किया जो संभावना 


. की सीमा के वाहर माना जाता था। सौरचक्र का विस्तार 


एक छलॉँग में दूना दो गया क्‍योंकि शनि सूर्य से ४७४ करोड़ 
कोस से छुछ ऊपर दूर है और युरेनस उससे एक करोड़ फोस 
से अधिक दूरी पर है। व ४ | 
- इसकी विश्ृत्ति के पीछे पता छग्रा कि पिछले वर्षों मे कई 
ज्योतिषीयों ने इसे मिज्न भिन्न स्थानों में देखा या पर यश 
तो दृशछ को मिलना था। सब ने इसे सारा समझ कर छोड़ 
दिया था। "० 
युरनेस के पृष्ठ के बिपय में छुछ विशेष नहीं कद्दा जा 
सफता। उच्च पर भी इृदस्पति और शनि की सी मेखलाएँ 
प्रतीत द्वोती हैं. भर रश्मिविश्छेषक की सद्दायता से यह भी 
पठा चढता है कि वह जलंत गे है, यदोँ वक कि जल उस 
पर भाष झञीी अवस्था में भी नहीं ठदर सकता, भ्युत 


६ ७४९ ) 


अपने अवयवों में हट जाता है भौर हाइड्रोजन भौर जाकिस- 
जन गेस के परमाणु रद जाते हैं। ज्योतिषियों का यदद 
सत है कि १० घंटे में यह धश्षन्रमण करता है पर अभी यह्‌ 
बात निश्चित रुप से नहीं कद्दी जा सकती । छः 

इसके साथ चार उपग्रह हैँ। इनमे पहला एरियलछ 
(5.70 ) युरेनस से ६२००० कोस दूर है और २६ दिन में 
उसकी परिक्रमा करवा है और चौथा जो १९०५०० कोस दूर 
है एक परिक्रमा में छगभग १३३ दिन लगाता है । इनके विषय 
में अभी तक कुछ भी ज्ञात न दो सका है पर जहाँ तक अनु- 
मान होता है इनकी दशा भी गुरु और शनि के उपग्रहों की 
सी होगी। 

'कूपर, लिखा गया है कि युरेनस की विवृत्ति ने छोगों को 
आइचय्ये में डाल दिया। यद् बात अक्षरशः सत्य है पर 
नेपचुन की विवृत्ति के सामने वह एक हँसी प्रेछ था। युरे- 
नप्त के विषय भे दृशछ की वृद्धि के 'साथ साथ बहुत कुछ 
काम उनके प्रारव्ध ओर तीत्रदर्शी यंत्र नें किया। उपका 
विखाई देना एक प्रकार की आकस्मिक बात थी । कोई 
और व्यक्ति भी उस श्रकार फे यंत्रों को छे कर सावधानी से 
बैठता तो संभव था कि उसे थुरेतसस का पता छग जाता। « 
पर नेपनयू के विषय में यंत्रों का ऋृत्य अति अल्प था। 
उसको किसी यंत्र ने नहीं श्रत्युत्‌, मजुध्य फे बुद्धिवछ, दिव्य 
मस्तिष्क बढ ने उसके जज्ञातवासर से ढूँढ निकाला । 

जब युरेनल की विवृत्ति हुई तो उ्योविषियों ने उसके 
विषय में गणनाएँ करके उसका मागे निश्चिबत किया | पर 


( १०१ ) 


जिसमें नौ धन्नात संख्याएँघीं। दो वर्ष में गणना पूरी 
हुई। सन्‌ १८४५ की २१ शक्‍्तूबर को वे एक काराजु छंडन 
के प्रस्तिद्ध वेघालय ग्रीनिच में छोड़ जाए जिस में छुछ गणना 
दी हुई थी | पर पहले तो वढ़ों किसी ने इस ओर ध्यान ही 
न दिया और पीछे से जब प्रयत्न फिया भी गया तो बह 
निष्फ गया क्योंकि जिस ओर ऐंडम्स ने इंगित किया था 
आकाइ के उस दिगििसास का उन छोगों के पास कोई 
चित्रपट द्वी न था जिध्से ढि वे ग्रह और वारे में पहचान 
कर सकते । 

उन्हीं दिनों फ्रांस फे छेवेरिए भी इसी गणना 
में छगे हुए थे। जब उनका काम समाप्त दो गया तो 
उन्होंने चर्िन वेघालय फे अधिप्ठाता एनकी के पास 
सारा ब्योरा छिसख भेजा । जमेनी में तारों के मए 
चित्रपट थे, उनफी सद्दायता से जिस स्थान में छेवेरिए 
ने धताया था दो ही तीन घंटों के भीतर एक नया तारा दीस 
पढ़ा और क्षीत्र द्वी थुरेनसस की गति को व्यतिक्रांत करनेवाछा 
पिंड पद्चचान लिया गया । छेवेरिए के कहने से ही इसका 
सलाम मेपचून रक्खा गया ! 

इसकी विवृत्ति ग्रणित के निश्रम और निर्दोष दोने का 
एक समुज्वछ , उदाहरण है और मलुप्य की समुपयुक्त बुद्धि 
की विछक्षण गति फी सूचक है। 

कुछ दिनों वक यह विवाद चढता रद्दा कि इस विवृत्ति 
के छिये यश का अधिकारी कौम है ९ ऐंडम्स था लेवेरिए | 
'झप्रेज़ छाग ऐंडम्स फा पक्ष छेते थे और फ्रांसवाले छेवेरिएतफा ४ 


( १०२ ) 


पर अत में झगड़ा मिट गया। आज कछ सभी निष्पष् 
मनुष्य दोनों को तुल्य अशेसा का अधिकारी मानते हैं । 

नेपचून के पूछ के विषय में युरेनस से भी कम बातें झात हैं, 
पर जहां तक पता छगता है दोनों की दा प्रायः एक ही सी 
है। वह भी वैसा ही गर्भ और घने वायुमंडड से घिरा हुआ 
है जिस में वहुत सी वाप्पें ( ०४९७ ) हैँ । कतिपय ज्योतिषियों 
का यह मत है कि यह आठ घंटे में अक्षत्रमण करता है । 

उसके साथ जहाँ तक ज्ञात है, एक उपगूहद है। यह 
नेपचून की विवृत्ति के एक पक्ष के भीतर दी देखा गया। यद्द 
उस से १११५०० फोस दूर है और ५ दिन २१ घंदे ८ 
मिनट में ग्रह की एक परिक्रमा पूरी करता द्ोगा। ऐसा 
अनुमान है कि चह्द बहुत बढ़ा है, नहीं तो यहाँ से इतना 
स्पष्ट न देख पड़ता । कुछ छोगों का विश्वास है कि दमारे 
सौरचक भें इससे वढ़ा कोई उपगृह है ही नहीं। यह भी 
लेपचून की परिक्रमा उल्टी रीति (पूववे से पश्चिम ) से 
करता दे । युरेन्स और नेपचून भें प्राणी हूँ कि नहीं, इस 
प्रश्न का उठाना दी व्ययथे है क्‍योंकि पहले तो अनुमान 
होता दै कि बढ्दों जीवघारी द्वो दी नहीं सकते और दूसरे यदि 
हों भी तो इस इसका कुछ निणेय नहीं कर सकते । 

यहाँ पर आ कर आधुनिक ज्योतिष ने सौरचक्र की 
सीमा बॉघ दी द्वे। पर संभव है कि शनि पर द्वी रुकनेवाली 
प्राचीन सीमा की / मॉति यद् भी कल्पित लो । यह कोन कद्द 
सकता है कि नेपचून के भी आगे और गृह नहीं हैं ? सूर्य के 
सेवकों की श्रेणी को यहीं पर समाप्त मान छेना भूछ है। यह बहुत 


( १०३ ) 


संभव है कि नेपचून के आगे भी ग्रह हों, जिनको हम दूरी 
के कारण न देख सकते हों । यदि ऐसे प्रह हैं, तो वे इतनी 
दूर हैं कि थे किसी अन्य “पिंड पर ,अपना प्रभाव दाऊ कर 
अपना अस्तित्व उस भोंतति ,सूचित्त नहीं कर छकते जिस भाँति 
रय॑ मेपचून करता है | - 


( १२ ) आकाश के परिवाजक । 


'परिश्राजक! शब्द संन्यासियों के ढिये प्रयुक्त होता है, 
इसलिये उसको किसी अकार के जड़ विंडों के लिये काम में 
छाना एक प्रकार से धम्मभूष्ठता का दोषी दोना है। पर यहाँ 
मैंने कोई और सम्रचित शब्द न पा कर इसफा प्रयोग किया 
है, पूज्य संन्यासेगण की गौरबद्वानि के उद्देश्य से नहीं। 

परिश्राजकों में दो शारीरिक शुण होते हैं.। एक तो थे 
बराबर पय्येटन करते रहते हैं. । कहीं एक दिन से अधिक 
नहीं ठहरते ! इसीलिये वे “अतिथि! कहछाते हैं। यद्द गुण 
सभी आकाशस्थ ंडों में अल्युदार रूप से पाया जाता है। 
वे सब निरंतर चछते हैं। नारद जी तो एक स्थान में दो घड़ी 
ठहर जाते थे। ये बिचारे कहीं कभी एक क्षण के लिये भी नहीं 
ठद्दरते वरन्‌ सदैव अपने अपने सियत भागों पर चछते रहते हैं । 

ईस गुण की दृष्टि से पिंडों में पारस्परिक विशेषता नहीं 
है। सब एक से हैं। पर परिध्राजक का एक और गुण 
दोता है-अपरियूह या त्याग । श्रेष्ठ सेन्यासी के पास सिवाय 
अपने शरीर और अत्यावश्यक कमंडछु इत्यादि के और कोई 
साममी न द्वोनी चाहिए, और न उसके साथ कोई दूसरा 
व्यक्ति होना चाईए क्योंकि एकांतसेवी होना उसका प्रधान 
कर्तव्य है। इस परीक्षा में बहुत कम्म पिंड ठद्दर सकते हैं । 
वारों के साथ गूह्‌ हैं, यहों के साथ उपग्रह हैँ। इन जयतें 
के साथ नदी, पर्वत, प्रागर, वादछ, वायुमंडछ, वृक्ष, पञ्, 
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पक्षी, मनुष्य आदि क्षनत सामग्रियों हैँ, इसलिये ये इस विषय 
में ये निपट ससारी हैं । 

पर इस अध्याय में जिन पिंडों का वणन द्वोगा उन में 
दोनो गुण बर्चमान है(और वे भी बड़े उत्कृष्ट रूप से | यदि 
इस में फोई पाप न दो तो हम यद्द कद सकते हें कि भारत 
में छासों ऐसे साधु वेषधारी महुष्य हैं जिनफों चाहिए कि 
से इन पिंडों को इन यातों में भपना गुरु सान झें। ऐसा 
करने से वे भगवान्‌ दत्तात्रेय के मांगे का अवरूथन करके 
झपने जीवन को पविन बना सकेंगे । 

हम ने पारिप्राजक की पद॒वी फेतुओं ( पुरठछ तारों, 
झाइ ताराज्करेतु ) को दी है। एक समय था जब कि 
छोग इन पिंडों फो देख कर डर जाया फरते थे। अब भी 
ससार के सभी देशों में छास्रों ऐसे मसुष्य हैँ जिनका 
विश्वास है कि जब केठु उदय द्वोता है तो ससार में कोई न 
कोई दुर्घटना अवश्य होती है. । में नद्टीं कद सकता कि फलित 
प्योतिष की इस विषय में क्या सम्मति है ? पर अब वह 
समय गया जब दस बीस बे में कर्दों एक केतु देख पड़ 
जाया करता था | अब तो यत्नों की सद्दायता से प्रत्ति वर्ष 
बहुत से केतु देख पडते हैं) इनके प्रभाव से क्‍या क्‍या घटनाएँ 

* होती हूँ यू कददना कठिन है । 

पर ऐसा कदावचैत्‌ दी कोई उ्याक्ते होगा जो इनको देख 
कर आश्चस्ये से न भर जाता हो। विद्वान्‌ और मूर्ख सभी इस 
हग्विषय को देख कर स्तव्घ रद्द जाते दे और इसके अतुछ 
सोंदर्य और मद्दत्ता से मुग्ध द्वो जाते हैं । 
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केतुओं में प्रायः तीन भाग द्वोते हैँ--एक तो उसके सिर 
के बीचों बीच का घना भाग जिसको केतुनामि (]४ए०७०७) 
कहते हैं, दूसरे उसके चारों ओर का उससे देसने में दृछका 
भाग, जिसको नाभ्यावरण ( (0०7७ ) कहते हैं और तीसरा 
पह दूर तक फैला हुआ भाग जिसे पुच्छ ( 7 ) क़द्दत हैं। 
प्रायः शब्द्‌ इसछिये छिखा गया है कि ये तीन भाग उन्हीं, 
केतुओं में देख पढ़ते हैं जो अधिक चमकीले द्वोते हैं। जो केठु 
केबर यंत्रों से ही देख जा सकते हूँ उन में अधिकांक्ष पुच्छ- 
द्वीन द्वोत हैं । कई कंठुओं में एक ही साथ कई पुच्छें भी देस 
पड़ती हैं. 


न्प्रम्यागरण नाम्यावरण 
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झ् केतु दो प्रकार के दोते हैं, एक 'तो वे जिनका सूर्य्य से 
संबंध है और दूसरे वे जो स्वतंत्र हैं। दम पहले प्रथम श्रेणी 
के केतुओं का चर्णन फरेंगे। 
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सब से पहले न्‍्यूटन की समझ में यह बात आई की 
कदाचित्‌ कुछ केतु सूथ्य की परिक्रमा करते हों । परंतु उन्हों 
ने किप्ती केतु विशेष के विषय में इस। घात का निणय नहीं 
किया। यह काम उनके,मित्र हाछी ने क्रिया। उन्हीं दिनों एक 
केतु उदय हुआ था। हाली ने (यह बाद सन्‌ १६८२ की है ) 
गणना करके देखा तो यद्द श्रदीत हुआ कि यह केठु छग़रभग 
७५ वर्ष में पृथ्वी के समीप आता है। उन्होंने पहले की पुस्त- 
को से पता छगाया कि उस समय से प्रति ७५ बे के अंतर 
पर पहले केतु देख पढ़े थे कि नदी । इन पुराने कागजों से 
उनके सत की और पुष्टि हुई। उन्हों ने देखा कि सन्‌ १७५९ 
में उसको फिर देख पड़ना चादहिए। उस समय तक उनके. 
जीते रहने की संभाषना न थी इसलिये वे छिख गए "१ 
30 80076 76एला 80९007777 60 07 ए7९व की ए्ाा8 80076 
06 #९७॥० 4758, वेग एस्माहंवों 908७7 (9 एप] 700 7९4४86 
$9 ४०$709)९१६० 680 ां8 ए88 4786 0500४0780 ४99 
भा गिाशिए। ” “यदि हमारे कथन के अनुसार यह 
सन्‌ १७५८ के लगभग फिर छोट रर आवे तो ( मुझे आशा 
है कि ) छोग निष्पक्ष भाव से इस बात छो स्वीकार करेंगे कि 
इस की विवृत्ति एक अंग्रेज ने 'की थी। ” उनका कथन 
: सत्य निकछा और सत्‌ १७५८ के दिसंबर की २५ तारीख को 
बह देखा गया। दिद्वानों ने भी दवाडी का समुचित आदर 
किया है । इस केतु का नाम द्वी द्ालि केछु रख दिया गया 
है। यद्द वही केतु है जो १९१० में उदय हुआ था।हम में 
से बहुत कम ऐसे व्यक्ति ह्वोंगे लिन्हों ने उसे उस समयन 
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देखा होगा । अब इसे १९८४ या ८५ में फिर उदय दोना 
चाहिए | द्वाडी के केंहु में कई बातें विशेष ध्यान देने 
की है। एक तो सब से पहले इस के द्वारा द्वी यह वात 
निश्चय हुई कि कुंछ फेतु ऐसे हैँ जो ग्रहों की भांति सूथ्य 
की परिक्रमा फरते हैं. । दूसरे यह कि जितना समय यहद्द 
छेता है (अर्थात्‌ ७७ वष ) उतना और किसी फो नहीं 
छगता | 

! इसके अतिरिक्त और भी कई नियत कालिक (07700॥०) 
केतु हैं, ( नियत कालिक उस पिंड फो फद्दते हैं जो नियत काल 
में किसी स्थान विशेष पर पहुँचता द्वो या काय्य विशेष करता 
हो )। एनके,”फे, दोम्स, हुक्स, डि बाइकों आदि के केतु 
इनमें से प्रधान हैं. । 


इन सब में बिएला के फेतु की कथा अग्यंत रोचक 
है और इस पिंड से ज्योत्तिपियों को छाभ भी बहुत हुआ 
है क्योंकि आज फल केतुओं के विषय में जो सिद्धांत हें 
'जसको निरदिचत फरने में इसके अवलोकन से घड़ी सद्दायता 


भिछी है । 


पहुछे पहछ इसको बिएछा नाम के एक जमेन ने १८२६ में 
देंसा । गणना करन से पता छगा कि यह छगभग ६३ वर्ष में 
सूर्य की एक परिक्रमा पूरी करता है । जब बह १८३२ में 
फिर पृथ्वी के निकट आया तो एक घड़ा तमाशा हुआ। कुछ 
लोगों ने गणित करके यह निकाछा कि यद्द पृथ्वी के इतना 
निकट आ जायगा कि उस से पृथ्वी को टक्कर छग जाने की 
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संभावना होगी । बस फिर क्‍या था ? छोग घबरा गए | यह 
विश्वास दो गया .क्षि पृथ्वी के दिन पूरे हो गए। जब पेरिस 
बेधालूय के अधिष्ठाता ने यद्द सूचना प्रकाशित की कि उस से 
और पृथ्वी से कम्र से फम्र २६ करोड़ फोस , का अंत्तर होगा 
सब जा कर छोगों को शांति हुई। जब यह केतु १८४६ में 
देखा गया तो एक विचित्न बात हुई । यह दो द्वुकड़ों में विमक्त 
हो गया और दोजों ठुऋडे रूपश: एक दूसरे से दूर दी हृढ़ते 
गए ! १८५२ मे दोनों केठु ( क्योंकि अब एक से दो ही गए 
थे ) देख पड़े और इनका पहुछे से आठ गुना अंतर - ही गया 
था | १८५९ और १८६६ में यद्द बहुत हूँढ़ने पर,मी न मिंछा।' 
ऐसा भरतात द्ोगे छगा कि यह किसी कारण से' सौस्चकऋ" के 
बाहर हो गया परंतु सम १८७२ में एक और विचित्र बात हुईं। 
इस खाल इस को फिर देख पड़ना चादए था और पृथ्षी 
को इसका भाग काट फर जाना था। केठु तो न देस पड़ा 
* पर जब २७ नवंबर को पृथ्वी ने इसका मार्ग काटा तो 
आकाश में आशभ्रस्येजनक फूछझड़ी छूटी । असंख्य तारे 
हृड़े भर कई आय फे गोले, जो चेद्रमा के बराबर प्रचीत होते 
थे, देंख पड़े । ऐसी आतशबवाक्ञी कदाचित्‌ ही कभी देसी गई 
होगी । वात यद्‌ है, कि विएछा का केतु हूटते हडते असंख्य 
छोटे छोटे डुकड़ों में वेंट गया, भद्दों वक कि वे डुकड़े यत्रों से 
» भी देखे जाने योग्य न रहे। पर जब पृथ्वी इनके बीच में से 
दोकर जाती है तो ये हूटते हुए तारों के रूप में देस पढ़ते हैं । 
+ «न ,फेंसुओं के मार्ग अस्यृत,छंबे,दीपबृत्त होते, इसी- 
िये:कभी ठो से (सूर्य, के निकह :जा,जाते हैं और कसी, कभी 


€ १९० ) 


( इन में से कई ) नेपचून के मा फो भी पार करके बाहर 
निकछ जाते हैं। उदाहरणाथे एक केतुवृत्त का चित्र दिया 
जावा है। 





',. केतुओं का सामान्य बूत्त 

इनमें द्ोम्स के केतु फा बृत्त गोलप्राय दै। जब ये घूमते 
घूमते गूहों के पास पहुँच जाते हैँ तो कभी कभी इनकी 
गतियों पर भारी प्रभाव पड़ता है | १७७० में मोसियर 
(१।७४अं००) ने एक केतु देखा जिसके ५३ वर्ष में लौट आने 
की आशा की गई। पर यद्द अभागा केतु घूमते घूमते दो तीन 
आर बृहस्पति के पास जा चुका था और प्रत्येक बार गुरु 
की महती आकपेण शक्ति ने उसके मांगे में कुछ न कुछ 
परिवेत्तेन किया था। अंत में १७७९ में इसका मार्ग ऐसा 
'उछट पछठ गया कि अब इस के शीघ्र देसे जाने की आशा 
नहीं हैं। है 

जुकूस के एक केतु की अवस्था भी घुरी है । बद्द बिएछा 
और मेसियर (या छेक्सेल (7,०:०) ) का क्‍योंकि उसके 
संबंध में गणित छेक्सेल ने दी की थी) दोनों के केतुओं 
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से मिलता है। वह पहले १८८९ मे देखा गया।। वद्द सात 
सात वर्ष फे अंतर पर छोटदा हैं। परंतु हर बार पहले 
से कुछ घुंघला देख पड़ता है। सेभव है कि वदद टूटता जाता 
हो । १९१७ में उसे देख पढ़ना चाहिए था। यदि देख पड़ा भी 
तो १९२१ में वह बृहस्पति के आति समीप द्वोगा | देखिए 
इस बात का उस की सति पर क्‍या प्रभाव पड़ता है। कुछ 
केतुओं के विषय में असी कुछ ठीक नहीं कहा जा सकता । 
मणना से तो यददी पता छूगता ह्दै कि उनको लौटना चाद्विए 
क्थोंकि वे सौरचक में दी हैँ पर यह संदिग्ध कथन है। 
अभी इस का अनुभव द्वारा अनुमोदन नहीं हुआ है। 

अब उन केतुओं को देखिए जो दूसरी श्रेणी में हैं । जह्दों 
तक दम फो ज्ञात है इनका सौरचक से कोई संवंध नहीं है । 
यदि ये सूथ्य की परिक्रमा करते भी होंगे तो एक एक परिक्रमा 
में कई छाख वर्ष छूगते होंगे। इसलिये इनके विषय में 
कोई विश्वसनीय गणना नहीं की जा सकती । ये सच्चे परि- 
प्राजक हैं। आकाश में इनका कोई नियत स्थान नहीं है । ये 
सदैव चढते रदते हैं ॥ आज अकस्मात्‌ इसमारे सूर्य के पास 
आगए, कल न जाने कह्दों होंगे। आकाश का जनेत असीम 
विस्तार इनकी अटवी है| किसी ने इनको 'आक्राश्य के दूतः 
फट्दा है । यह एक प्रकार सत्य है क्‍योंकि सचमुच ऐसा ही 
अतीत द्ोता है कि ये एफ तारे का दूसरे तारे के पास संदेसा 
पहुँचाया करते हैं । 

कभी कसी इनके जीवन में निरपेक्षित धटनाएँ होती ' 
इोंगी। यदि भ्रमण करते छरते किसी बड़े तारे के पास ये 
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आ जाते द्वोंगे, इतने निकट कि उस की आकपण शक्ति इन पर 
आ अपना पूरा प्रभाव डाछ सके, तो इनके मार्ग में व्यातिक्रम 
पड़ जाता द्वोगा,, गेमन की दिशा में उलद फेर हो जाता 
दोगा । इतना ही नहीं, कभी कभी ये अपनी चिरसंपादित 
स्वतेश्रता भी खो बैठते होंगे । ये उप्त तारे फे चक्र में पढ़ 
जाते द्वोंगे और इनको उसके चारों ओर घूमना पड़ता द्ोगा । 
बहुत संभव है कि हमारे सौरचक्र में कई केतु इसी प्रकार 
फेंस गए हों । पर जो केतु स्वाघीन हैँ यदि उन पर ख्िसी 
प्रकार के सूक्ष्म प्राणी हों तो उनको निरुपम आनंद मिलता 
होगा । वे नित्य एक नया जगत्‌ देसते होंगे और साथ दी 
एक नए जगत्‌ के प्राणियों की दृष्टियों को सुख देंते दंगे । 

जो केतु पृथ्वी पर से देखे गए हैं, विशेषतः वे जो बहुत 
चमकीले और चल्लुदृष्ट रहे हैं, प्राय: इसी आनियत फालिक 
श्रेणी के थे। उनके विषय में न यह कहा जा सकता है कि 
वें पहले भी फभी देखे गए थे, और न यह कहा जा सकता 
है कि अब कभी देख पड़ेंगे । सिधाय हाछि-केतु के ऐसे बहुत 
कम्त नियत काछिक केतु है ( या स्यात्‌ एक भी नहीं है ) जो 
प्रकाश भें इनकी तुलना कर सके । 

इन में से एक फा १८५८ ( सन १८५७ के विद्रोद के एक 
साल के भीतर ) में उदय हुआ था। इसको डोनेट केतु (/007- 
५४७ 007०६ ) कहते हैँ । सैंकड़ों वर्ष में ऐसा प्रकाशमान 
केतु नह देसा गया है 

सन्‌ १८६१ में दूसरा केतु उदय हुआ। ३० जून को 
पृथ्वी इसकी,पुच्छ में से.निकल,गई#पर किसी को कुछ पता 
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न छया | फेबछ आकाश में एक प्रकार की चमक सी प्रतीत 
होती थी और सूर्य का प्रकाश घुँघठा सा दो गया था। 

एक केतु सन्‌ १८४३ में उदय हुआ था | सन्‌ १८८० में 
एक दूसरा केतु देखा गया जो ठीक उसी के मार्ग पर चछ 
रद्दा था। ज्योतिषियों ने इस से यह घनुमान किया कि 
१८४३ का दी केछु छौ८ कर आ गया । परंतु १८८२ में उसी 
मांगे पर चलता हुआ एक तीसरा फेठु देखा गया और १८८७ 
में एक चौथा भी उसी रास्ते पर चछता पाया गया। यह 
असंभव है कि जिस केतु को पदली बार छौटने में ३७ वर्ष 
छगे, वह दूसरी बार २ वष ओर तीसरी बार ५ वर्ष में छोट 
आवे । इस से यद्द अज्ुमान किया जाता है कि ये किसी ऐसे 
केतु के टुकड़े हैं जो किसी समय इसी मांगे पर चल रहा 

/ था और अब टूट फर उप्तके उुकड़े आगे पीछे दो गए हैं. 

सन्‌ १८८२ के बाद फोई ऐसा केतु उदय नहीं हुआ है 
जो बहुत भास्वत्‌ हो । जो केतु चल्लुरृष्ट थे भी वे ऐसे घुंधले 
थे कि उनकी ओर लोगों ने विशेष ध्यान नहीं दिया । 

अब से कुछ दिनों पहले तक फेतुओं को देखने की दो दी 
युक्तियोँ थीं। अकेड़ी जौँस या दूरदशक यंत्र | पर अब 
आकाश के फोटो लिए जाने लगे हैं! ऐसा करने से वे 
केतु भी, जो इतने धुंघले हैँ कि किसी प्रकार उनको देसना 
असंभव दे, अपना बिह् छोड़ जाते, और अपना अस्तित्व 
बतढा जाते हैं. । 

अब यह अबश्न होता है फि केतु हैं कया | इस प्रश्न के 
उत्तर देने में तीन बातों से बढ़ी सद्दायता मिली है। पाठकों 

द्् 
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को वे बातें स्मरण रखनी चाहिएँ जो हमने विएछा के केतु के 
विषय में फट्दी थीं। मोरहाउस के केतु ले भी, जो १९५०८ में 
उदय हुआ था; बहुत सी उपयोगी बाते बतछाई हैँ । इसकी 
पुच्छ का एक डुकड़ा भढग हां गया आर मूल कतु ख बहुत 
दूर चला गया। चुक्ध के केतु के इसी प्रकार चार डुकड़े 
हो गए । इन में से एक पहले तो मूल केतु से दूर हटने लगा, 
फिर कुछ दूर जा कर रुक गया और फूलने लगा और बढ़दे 
बढ़ते थोड़े दिनों भें अदृश्य दो गया | केंतुओं की पुच्छों में, 
यह बात ध्यान देने योग्य है कि थे सदैव सूथय से उस्टीं 
दिशा में होती हैँ । नीच के चित्र से यह बात समझ में आ 
सकती है। यद्द एक कल्पित चित्र है पर यह अवस्था सभी 
केतुओं की दोती है। जब वे सूर्य के निकट आने छगते ईद 






च्न्ूछ्र 


तो आगे आगे सिर पीछे पीछे पुच्छ चछती है, पर जब वे सूर्य्य से 
दूर होने लगते हू तो आगे आगे पुर्छ चलती है पीछे पीछे 
सिर। ज्यों ज्यों ये सूप्य के निकट आते जाते हैं, पुच्छ छवी, 
चौड़ी और भासत्‌ द्ोती जातो है और ज्यों ज्यों दूर द्वोठे 
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जाते हैं बह छोटी और छुंघछी दोती जादी है। जो केतु सूर्य्य 
से बहुत दूर रहते हैं. उनमें ध्रायः पुच्छ द्ोती द्वी नहीं । इन्हीं 
सब बातों पर ध्यान रखते हुए आधुनिक, ज्योतिषियों ने एक 
सिद्धांत निश्चित किया है। इस सिद्धांत के निर्णेता विशेषतः 
डोनेटी और प्रेंडिखाइन ई । उसका सायोश यह है। 
केतु भी उन्हीं तत्तों के बने हुए दें जिनसे सूख्ये, पृथ्वी 
आदि अन्य पिंड निर्मित हैं । इनमें भी छोद्दा, कार्चन, सोडि- 
यम आदि पदाय हैं ! रश्मिविश्ेषक येत्र भी इस/बात का 
समसथधन करता छै। उनमें बीच में संभवत: ठोस भाग है । 
यद्दी केतु की नाभि (गए००७७ ) है। इसी में छोद्दा इत्यादि 
है । इस ठोस भाग को घेरे हुए एक वाप्पीय भाग है। इसमें 
' हइड्भोजन आादि झुद्ध और अभिश्र बाप्प हैं जो जछते 
समय तेल, घी, चर्बी आदि से निकलते हैं। ये द्वी केतु का 
नाभ्यावरण ( ०००७ ) है। स्वभावतः केतु में यद्दी दो भाग 
दोते हैं। पर जब कोई केंतु सूर्य या जन्य तारे के पास पहुँच 
जाता है तो उस पर एक विचित्र प्रभाव पढ़ता है। बह्द तारा 
सो उसको अपनी ओर शाँचता है पर उसके निकद एक प्रकार 
का चैद्युतत अपलारण. ( हे्टपल्ब्यों 7६एपोशेणा ) होता ह्वै। 
एक प्रकार की विजली फी शाकि उसे दूर हटाती है। था, 
अकाश की तरेंगें जो बड़े पिंडों फी कोई द्वानि नहींकर सकती 
डसको पीछे हटाना चाहती हैं । इस शक्ति के कारण केतु के 
इछके भाग सूर्य की ओर से दूर दृट जाते हैं। इन्हीं दूर 
हे हुए दृलफे कणों के धमूह का नाम पुच्छ है । ये टुकड़े 
इतमे हलके और पतले हैं कि छाखों कोस तक फैल जाते हैँ 
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हच के पर ६.4 ० पक नप  चक 

और इनके बीच में से तारे पूर्ण प्रकाश से देख पड़ते हूं । 

इस प्रकार ये केतु क्रमशः छोटे होते जाते हैं.। एक तो ये 
यों दी बढ़े हलके हैं, दूसरे जब कभी किसी तारे के निकट 
पहुँच जाते हैं तो इनकी थोडी संपत्ति में भी बहुत वड़ी क्षति 
हो जाती है। वहुत से केतु छुछ फाछ में यो द्वी समाप्त दो 
जाते होंगे । 

पर इनके समाप्त दोने या नाश दोने की एक और भी 
रीति है । कभी कभी विएला के केतु की भाँति केतु हूट जाते 
हैं और धीरे धीरे उनके छोटे छोटे डुकड़े द्वो जाते हैं. | इन 
डुकड़ों की क्‍या दशा होती है यह अगले अध्याय से ज्ञात होगा। 

यद्यपि जाकाश सें ऐसा कोई भी पिंड नहीं है जो स्थायी 
कहा जा सके पर सूर्य्य, प्रह आदि की अवेक्षा ये केतु अत्यंत 
क्षणजीबी या अनिश्चित जीची हूँ । ये प्रहों की भाँति केघछ 
सूर्य के प्रकाश से नहीं चमकते प्रत्युत्‌ स्वयं प्रकाशमान्‌ पिंड 
हैं ।द्ाइड्रोजज और अन्य वाष्पों का अस्तित्व इनके गर्म 
होने का प्रमाण देता है। ऐसे पिंडों पर जीवों के होने का 
भ्रइन उपस्थित ही नहीं हो सकता। 
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फभी कभी अंधेरी रात में, जब कि चंद्रशूत्य व्योम्त में 
असंख्यासंरूय तारे अपने सयोगरपम प्रकाश से विस्फाश्त 
दोते रहते ६, दी एक ऐसे विस्फुलिंग या ब्योतिर्वदु दृष्टिगत 
दोते ई, जो एक क्षण के छिये तारामंडछ में चलते हुए देख 
प्र कर सद्दैव फे छिये लुप्त या संतध्योन हो जाते हैं। जिस 
व्याक्त ने दो चार दिनों तक थोड़ी थोड़ी देर के लिये भी 
आफाश का अवछोकन किया होगा उसने इनको अवश्य देखा 
होगा । इनको उल्का कहते हैं। साधारण थोछ चाह 'में इनके 
देख पढ़ने को “ वादा हटना ? फद्दते हैं । मामीण छोगों का 
ऐसा विश्वास है कि ये घर्म्मराज के दूतों द्वारा खींचे जाते 
हुए मृत भलुष्यों के प्राण हैं। प्राण स्थूछ हैं या सूक्ष्म भौर 
दृष्टिगत हो सकते हैं या नहीं इस प्रइन का संबंध तो दशन- 
शास्त्र से है, पर ये पिंड बस्तुतः “ तारे! महीं हैं. |“ तारे 
इस विश्व में अत्यंत विशाल पिंड देँ और उल्का अत्यंत छोटे । 

उल्कापात दिन को भी द्वोता रददता है, पर सूर्य्य के 
प्रकाश में देख नहीं पढ़ता | ए% उल्का केवठ एक छोटा सा 
पपेड होता है । उसको एक पत्थर का टुकड़ा समझना चादिए। 
उसमें छोद्दा, काबन आदि पाए जाते हैं । जब इस भ्रकार का 
कोई पिंड एथ्वी के निकट पड़ जाता है तो हमारी आकर्षण 
शाक्ति उसको नीचे खींच लेती है | हमारे वायुमंडछ की रगड़ 
से बह भस्म दो कर राख हो जाता है । ऐसा अमुमान किया 
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गया है कि दिन रात में कम से कम 8०००००००७ उल्काओं 
की राख पृथ्वी पर गिरती है। 

सहल्नों वर्षों से छोग उल्कापात देखते चछे आए दे परंतु 
यह बात फिसी को न सूझी कि इनकी ओर विशेष ध्यान" 
देकर इनके विषय में कुछ और जानने का फोई प्रयत्न करे, जैसा 
कि मांडर कद्दते हैं-- कं 
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४ उस्च।कास को कोई नहीं करता जो सब के करने ,का 
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है | जिस काम के करने के लिये कोई व्याक्ति वाध्य होता है, बह 
पूरा दो जाता है। उस काम के छिये भी जो कि इतना कांठेन है 
कि उसमें थोड़े दी व्याक्ति द्याथ छगा सकते हैं, फरमेवाले दो 
चार व्यक्ति मिछ जाते हूँ | परतु वह काम जो सब के छिये * 
है पर जिसके लिये कोई मनुष्य नियत मद्वीं किया गया है, 
पडा रद्द जाता है। सदस्तों वर्षों से छोग इस बात को जानते 
आए हैं कि ऐसे धूमनेवाले तारे हैं. जो एक वार दिखाई पड़ 
फर फिर सदैव के छिये घोर अघकार में पढ़ जाते हैं! कभी 
कभी ये तारे एक दो नहीं भ्रत्युत सैकडों फी सख्या में देख 
पड़ते थे और इतमे चमकीले होते थे कि हृठात्‌ ध्यान उनकी 
ओर सिच जाता था और भआख़य्य और भय का भाव चित्त 
में धत्पन्न द्वोता था। परतु इतने दिनों तक यद्ट बात किसी को 
भी से सूझ्ी कि इनको नियमपूर्वक अवलोकन करने का प्रयत्न 
फरना चाहिए । प्राकृतिक दग्विपयों को केवल आख्ये की दृष्टि 
से देसने और उनकों अवछोकत करने में बड़ा अतर है |” 

पहली बात जो ध्यान देंने से देख पड़ती दे वद्द यह है 
कि भति रात्रि उल्क्राओं कौ सख्या वरावर नहीं रहती। किसी 
किसी रात सें थोढ़े तारे टूटते दूँ ओर किसी किसी में बहुत । 
इतना ही नहीं किसी किसी भमद्दीने में भधिक तारे हूटते दे, 
क्रिखी किसी में कम | 

सन्‌ १७९९ के नवंबर में बहुत द्वी विख्यात उत्कापात 
हुआ । इसके ३४ वर्ष पीछे सन्‌ १८४३ के नवबर से 
१३ तारीख को फिर वैसा दी दृश्य देख पढ़ा। साथ 
आकाश इन इटते हुए तारों से भर गया। इससे यह अलु- 
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मान किया गया कि ३४ बंध में फिर ऐसा द्वी होगा | यह अजु- 
मान सच्चा निकछा। १८६७ की १३ नवंबर को उसी प्रकार 
की आतिशबाजी देख पढ़ी । इसी बीच में यह भी देखा 
गया था कि प्रत्येक वर्ष नवंबर के मद्दीने में १५ नवबर के 
छगभग अधिफ उल्कापात होता है। इन उल्काओं में एक और 
यात थी। इन सब के मांगे सिंद राशि में एक जगह जा कर 
पिल्ते थे। ऐसा प्रतीत होता है कि डसी स्थएत से ये सब चले दे) 
इसलिये इनको सैंह उल्कावृंद (००४१ 28०६००१४) कद्दते थे। 
१८६७ फे बाद एक परिवत्तेन होने छगा | नवंबर की जिस रात 
को ये उल्के विपश रूप से देंस पड़ा फरते ये उस रात को इनकी 
संख्या धीरे घीरे कम द्वोने छगी यद्दों तक कि और रातों के 
घराबर हो गई। १८५९९ में फिर ऐसा एल्कापात दोना 


चाहिए था । पर ऐसा न हुआ। हां १९०१ और १९०४ 
में छुछ हुआ। उप्तके पीछे अब सेंद्दों की विशेषता जाती रद्दी | 

इसी प्र्वार ९ और ११ अगस्त के बीच में प्रति वर्ष 
अधिक तारे हटते हैं पर इनकी संख्या के बढ़ने का फोई नियत 


काल नहीं है । 
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एक और अ्रसिद्ध उल्कावृंद है। यह भी नवबरं ही में 
देख पड़ता है। परंतु इसकी तिथि २३ नवंबर के छूगभग 
पड़ती जौर छगभग*६$ वर्ष के पीछे इनकी संख्या भी बढ 
जाया करती है। ये उल्के उत्तर भाद्रपद नक्षत्र की ओर से 
आते देख पड़ते हैं । 

इनके अतिरिक्त और सैकड़ों बूंद हैं जो नियत समय पर 
देखे जाते हैं। नीचे की सारणी में भत्येक मद्दीमे के लिये 
एक एक विशिष्ट वृद देखने की वारीखें बतछा दी गई हैं । 





मद्दीना | तारीख मूल्स्थान टिप्पणी 

जनवरी | १४-२० | सिगनस ताराव्यूह मूलस्थान 

फरवरी | १०-२० | से रा उस स्थान 

मार्च (२४ | सप्तर्षि को कहते हैं 

अप्रैठ | १९-२१ | अभिजिव्‌ नक्षत्र के पास | जिघर से थ 
है छायरा ब्यूह उल्के आते 

मई [६९-३१ | पेगसस ब्यूह हुए. देख 

जून १०-२८ | सेफियस व्यूह - पढ़ते हैं। 

जुछाई | २५-३१ | कुम राशि 

अगस्त | ९-११ | पसियस व्यूह 

सितंबर | ३-८ | मौन राशि 

अक्तूबर | १५-२४ | ओरायन व्यूह 





नवंतर | २३-२४ | उत्तरभाद्रपद नक्षत्र के पास 
ऐंडोमेडा व्यूह 


दिसंबर | १-१४ | मिथुन राशि + 
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सन्‌ १८६६ में . इन बृदों के विषय में एक नई बात 
का पता ऊगा। शियापेरेडी ले गणना फरके देखा कि 
नवंबर के सेंद्द उल्के ठीक उसी मार्ग पर चलते हैं 
जिस मार्ग पर टेंपेल का केतु ( जिस को सूथ्ये की परिक्रमा 
में ३२ वर्ष छगते हैं) चलता है। अगस्त के उल्के भी एक 
केतु के मागे पर चल रहे देँ। नवेबर का दूसरा बृद विए्ला 
के केु के मार्ग पर चढ रद्दा है और उसका नियव काछ भी 
चढही छगभग ७ वर्ष है। यह स्मरण रहे कि फेतुओं के अध्याय 
में छिखा जा चुरा है कि जब बिएछा का केतु अदृश्य हो 
वाया तो उसके नियत समय पर आकाश में बहुत से तारे 
हटते देख पड़े ये । 
इन सब बातों पर विचार फरते हुए ज्योतिषियों ने 
यह मत स्थिर किया है कि उल्कों के बूंद भी प्रद्दों की भोठि 
सूर्धप की परिक्रमा करते हैं और इनके भी नियत का हैं । 
भेद इतना दी है कि प्रह एक पिंड होता है और ये असंख्य 
पिडों के समूह हैं। जब पृथ्वी किसी उल्कासमूद में से' 
दो कर निकलती है. तो तारे हूटते देख पढ़ते &, क्योंकि 
पृथ्वी आर पल्काबूंद दोनों नियत गति से चल रहे ह£। इसी 
लिये साल साल भर पर नियत तिथि को पृथ्वी इनसे टकराती 
है । किसी किसी वूंद में सब ठुकड़े बराबर बराबर फैले हुए 
हैं. और किसी में कद्दीं अधिक हैं. और कहीं कम । जिस स्थान 
पर सब से अधिक टुकड़े इकट्ठें हो गए हैं. उसकों दम बूंद 
नाभि कह सकते हैं। कभी कभी पृथ्वी की इस नाभि से मुठ- 
भेड़ होती है । उस समय ( चाहे वह ३२ वर्ष में हो, चाहे 
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७ वर्ष में, चादे किसी और अंतर'के पीछे हो) अधिकतर तारे 
हटते देख पढ़ते हैं । 


सेंड बूंद के १८९९ भ 
ओर उसके बाद न देख 
जाने का फारण यहद 
बत्तठाया जाता है कि 
या तो उससे के टुकड़े- 
अब बहुत द्वी तित्तर 


'आ जाने से उसका 
मांगे बदछू गया हैं, 
जिससे अथ वह पृभ्वी 
से रकराता नहीं । 

ये बंद केतुओं के 
हटने से बने हैँ, इसी- 
छिये कई वूंदों णौर 
25200 2 
केतुओं के मांग और 

५; हे 'काछ एक ही हैं । 

५ बिएछा का केतु देखते , 
देखते हटा है ओर हृट कर उल्कावृद में रूपांतरित हो 
गया है। क्रमशः ये वृंद भी दृट छूट फर छोटे होते जाते & 
भर छुछ पदैनों में नष्ट हो जोंथगे। जब ये फ़िसी प्रद्द से 
टेकरात दें तो इनके असंख्य ठुकड़े उस प्रह पर राख के 
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रूप में गिरते हैं। इस से भरद्दों की तो वृद्धि होती है. पर * 
बूंदों का हास । 
उस्काओं के विपय में जितना फाम डेनिंस ले किया दै 

और किसी ने नहीं किया। उनकी प्रशंसा करते हुए मॉडर 
'पिखते हं---/807 हां5 धा०ए४छाते एड प्यणा डकफढते 
70006078 ते !88776 व0गगहु, 0ि* धंड07 ए९ए8 ह69 
8५०७ 80प्रती0्ते फिक्या मग्नते )शाणा गराषणे), हाते फ्रेश 
ऋर80 6 पा0ए आ88 ४९७श॥ ऐधाह0.- पछवा ॥ग। धजां 
8 9ए ६00 शीं००(8 0 ॥878)6 00507४९7,” “छ सहस्र 
'बर्षों तक छोग उल्काओं की ओर ताकते रददे पर उन्होंने सीखा 
कुछ भी नहीं। साठ वर्ष से लोगों ने उनकों ध्यान से देखा है 
और बहुत छुछ वे जान गए हैं। हम जो कुछ जानते हैं उध्तका 
( कम से कम ) आाधा हमको एक भ्रत्यक्षकारी के भ्रयत्न से 
इस साठ व के आधे कार में ज्ञात हुआ है” । 

५... न छोटे उल्काओं के अतिरिक्त एफ और प्रकार फे पिंड 
दोते हैं जो पृथ्वी पर गिरते हैं। इनकों अभिरुदुक (७०००४६०४, 
प्र०!ंव०8, गी०केश)8 ) कहते हैं.। ये देखने में आग के गोले 
से धोते हैं और कसी कभी चंद्रमा के बराबर देख 
पड़ते हैं | ये गिरते गिरते राख नहीं हो जाते । 
इनके गिरते समय शब्द भी होता है। कमी कमी ये दिन 
को भी गिरते हैं । इस भाँति कभी कभी डेढ़ डेढ़ मन के 
€ पत्थर ? आकाश से गिरते हैं. [इनमें भी छोह्य, कार्बन आदि 
मिडते हैं । विचित्र वात यह है कि इनमें से किसी किसी में 
हीरे होते हैं । इन अप्रिकेदुकों का सिरसा एक वडर खित्ताक- 
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चंक रृष्य दोता है। कभी कभी सौ सौ कोस तक शब्द पहेँ- 
चता हैं | अधिकांश ज्योतिपियों का मत है किये भी बड़े 
उसके हैं पर कुछ ब्योतिषा ऐसा मानते हैं कि ये वे टुकड़े हैं: 
जो भाज से छासों वर्ष पहले पृथ्वी के गर्म से ज्वाछामुसी 
शाक्ति द्वारा बाहर फेंक दिए गए थे और अब सूर्य्य की परि- 
कसा करते हुए पृथ्वी खे टकरा कर उस पर गिरते है । इसमे 
संदेह नहीं कि किसी समय पृथ्वी में ऐसी ज्वालामुसी झाक्ति 
रही होगी जिससे कि फेंके जा फर ये इतनी दूर चे गए हों 
पर कई फारणों से प्रथम मत अधिक ठीक प्रतीत होता है । 

एक और शग्विपय है जो उस्कादशन के कुछ सरृह् है। 
किसी किसी पहतु में जब बादुछ इत्यादि से आकाश निम्मंल 
होता दै तो सूस्योदिय के पहले या सूर्य्यास्त के पीछे सूर्य्य के 
निकट का द्ग्विभाग एक प्रकार के इवेत प्रकाश से भर जाता 
है। यह दृश्य भारतादि गर्म देशों में ही मली भाँति देखा 
जा सकता है । इस प्रकाश फो “8० ४779 80०४ ? शांत 
मोतियों छा सा प्रकाश ? कहा गया है ।* 

स्योतिषियें। का मत है कि सूर्य के चारो ओर बहुत दूर 
सक अत्यंत हलके द्रव्यों का मंडल है। इसमें फे टुकड़े उल्काओं 
से भी हलफे है । इनफो उत्कराघूछि (7९0४०7० तेप४०) कहते 
हैं| जब सूस्य निकलता है तो ये चमक उठते हूँ. और यही 
दशा सूर्यास्त के समय भौ द्योदी है। ठंढे देशों में इसका मा- 
कऋर भछी भाँति नहीं देख पड़ता, इसको राशिचक प्रकाश 

- (४०ऐॉं०४ !8॥0) कहते हैं । 





( १४ ) तारामंडल । 


अभी तक हम उन पिंडों का कथन फरते आए हैं. जिन 
का दमारे सूस्य से किसी न फिसी प्रकार फा संबंध हैँ । 
गूह, उपप्रह, उल्के, अग्निकंदुक, सब सौरचक्र के भीतर 
ही हैं. । केतुओं में से भी कई ऐसे हैं. जो सूथ्य के सेवर्कों की 
श्रेणी में हैं.। जो स्वतंत्र केतु हमको देख पढ़ते हैं बे भी प्रायः 
सभी सूर्थ्य के निकट आते हैं. और अपना कुछ अंश पुच्छ 
रूप से सूर्य को अपण कर जाते हैं। ये सव पिंड घनफलछ 
और तौर में भी सूर्य्य से छोटे हैं। इन में से स्वनामधघन्य 
गुरु गूह भी सूथ्य के सामने सेल है। सूर्य ही इन सभों 
का जीवन सर्वस्व है। ये सब ताप, प्रकाश, ऋतु-परिवर्तन 
आदि के छिये उस के आशित हैं। इन पर के प्राणियों की 
उत्पात्ति और स्थिति, स्वास्थ्य, भरण पोषण सब सूख्ये पर 
ही निभर हैँ। सूर्य के राज्य का विस्तार भी हम को आश्रय्ये 
में डाल देता है । नेपचून उस से १ अरब ३९ करोड़ कोस 
चूर है और कई फेतु इस से भी दूर तक चले जाते हैं । 
संभव है कि नेपचून के बाहर भी गूहों पर सूर्य की शक्ति 
में कोई कमी के चिह् देख नहीं पड़ते । उसकी कार्येप्रणाली 
में किसी ज्यातिक्रम का पता नहीं छगता। वह दूर दूर के 
पिंडों को उसी प्रकार झास्रित घोर त्तियमबद्ध रखता हैं जिस 
अ्रकार से निकट के पिंडों को । 
इसीलिये हम सूच्ये को असाधारण श्रद्धा की दृष्टि छे 
देखते हैं। उसका तीज्र प्रफाश, उख का विश्रुत शक्तिमत्त्व, 


( १२७ ) 


चसका स्वतोमदत्त्व, ये सभी यातें मिल कर हम को इतना 
विस्मित कर देती हैं कि हम सूर्य को आंकाश में अद्वितीय 
समझने छग जाते हैं। 

परंतु जय हम तारों की ओर ध्यान देंते हैं तो हम 
सूर्य्य का .महत्त्व भूछ जाते हैं। सूर्य स्वय एक तारा है, 
या यो कहिए छि सारे सूस्य हैं । पर सूर्य इन में से चहुतों से 
स्वथा छोटा है । 

पहले तारों की दूरी को छीजिए। किसी तारे की दूरी 
निकालना अत्यंत फाठन काम दहै। दूरी निकाब्ने की रीति 
प्रिकोणमिति के अंतर्गत है। इस पुरुतक के अत में भी बह 
सरल रीति से बतछा दी गई है । उसमे कृत्रिम स्थान-भद 
4 7200) १५ ) जानना आवश्यक है। कृत्रिम ध्यानभेद का 


अर्थ नाच के विन से समझ में आ जायगा। हू 
है ध इस में पृथ्वी 

के क्राविवृत्त का 

एक हुकडा दिया 

पर गया है | पहले 


पृथ्यी पृ १ स्थाल 

५ पर है [उस यम्य 
उसकी स्ीध में 

एक पिंड पि १ 

स्थान पर देख 

पड़ता है । जब 

द* पृथ्थी पृ २रंघान 


( श्ए८ ) 


पर पहुँचेगी तो वही पिंड उसकी सीघ में पि३२ स्थान 
पर देख पड़ेगा पिंड वस्तुत अपने स्थान पर हैं, पर देखने 
में पि! से पि? तक चछा गया। इन दोनों स्थानों के 
बीच जो अतर है वह इसका कृनिम स्थानभेद है। यदि 
यह नापा जा सके तो उस पिंड की पृथ्वी से दूरी बवलाई 
जा सकती है । 

पर ये तारे इतनी दूर है. कि इस कृत्रिम स्थानभेद का 
नापना अल्यत कठिन है | कितनें। में तो यह देखा जा दी 
नहीं सकता | जिन में कुछ देखा भी जाता है, उन में भी 
इसकी नाप सदिग्ध सी ही है। फिर भी इस बडी कठिनाई 
को जीत कर ज्योतिषियों ने कई तारा की दूरियोँ निकाली 
हैं, कैसा कि एक ज्योतिषी ने कहा दै-* ज्योतिषियों को 
इस वात के लिये दोप नही देना चाहिए कि उन्होंने इतने 
कम तारों की दूरियाँ निा्छीं, प्रत्युत्‌ उनकी प्रशसा करनी 


० 
(पा. 


चाहिए कि वे किसी एक की भी दूरी निकाऊ सके ।” 

तारों फो देख कर पहलछा विचार जो चित में होता है 
बढ यह्‌ है कि इन में जो अधिक चमकते हैं वे अधिक निकट 
हैँ । यह विधार एक सीमा तक ठोक भी है, पर कई उदाहरण 
ऐसे हैं जिन में यद्द्‌ विपरीत पड़ता दै । 

उदाहरण के लिये दो तीन तारे की दूरियाँ दी जाती हैं! 
इन को देख कर ज्योतिपियों की प्रतिभा का कुछ अनुमान 
होता है. । एक तारा है जिसका नाम आल्फा सेटारी (&9॥8 
(०६5७८ ) है। (इन नामों का अथ आगे चछकर वतछाया 
जायगा) यह हम से निकटत्तम हैं। यह १२५००००००००००० 


न ( १२९ ) 


कोस ( १ नीछ २५ खरव कोस ) दूर है । ६१ सिम्ती ( 6। 
(9877) २७५०९००००००००० ( २ नीछ ६५ खरब ),कोस 
दूर है. । स्वाती ( १0०४घ८०३ ) एक बहुत ही भाखत तारा 
है। यह पृथ्वी. से ५८५६६९६०००००००० (५८ नौछ 
८६ सरव .६९ अरब ६० करोड़ ) कोस से भी अधिक . 
दूर हे । ; 
इन दूरियों फे सामने बुद्धि घबरा जाती है । संख्याओं 
को लिखना द्वी द्वाथ में है। इनको घुद्धिगत* करना द्वमारी 
/ शक्ति के बाहर है। इसीलिये इसकों समझाने की एक दूसरी 
युक्ति निकाली गई है । प्रकाश एक सेकंड में ९३००० फोंस 
चलता हैं, इसलिये वह एक साल में २९२८३४८०००००० 
(२९ खरब २८ अरब ३४ करोड़ ८० छाख ) कोस पार करता 
है। बस, जिस तारे की दूरी बतलानी होती है उसकी दूरी 
को प्रकाश की प्रति व की चाल से भाग दे कर यह निकाल 
लेते हैं. [कि प्रकाश को वहां से पृथ्वी तक आने में कितने दिन 
लगेंगे । जैसे स्वाती से प्रकाश को पृथ्वी तक पहुँचने में 
इस हपईटनबदिदिडिबर था २०० वे छगते हैं तो सेक्षेप में 
यह कहेंगे कि स्वाती की दूरी २०० प्रकाशवर्ष ( 800-ए०७7७) 
या ज्योतिर्षष है । भछा इन दूरियों फा कोई ठिकाना है। जो 
प्रकाश वद्दों से दो सौ वर्ष पहले चला वह्द आज यहाँ पहुँचां 
* है । हम उसकी बद दशा देख रहे हैं. जो आज से दो सौ वर्ष 
पद्दके थी । यदि उसकी परिस्थिति में आज कोई भीषण परि- 
बच्तेन द्वो जाय तो पृथ्वी पर उसका पता दो सौ वर्ष पीछे 
लगेगा ! स्मरण रदे कि कई तारे इस से भी कहां दूर हैं। 
५ & 


( १३० ) 


अब इनफे विस्तार या घनफल को छीजिए। इनका 
मापना और भी फठिन है। परंतु तार्से फो देखने से दी 
इसका कुछ लजुमान दो सकता है। जो तारे इतनी दूरी पर 
इतना प्रकाश दे रहें हैं वे वस्तुतः कितने विशाल होंगें। सुमीते 
के लिये ज्योतिपियों ने इन फो कई फछ्ाओं में वॉट रक्खा 
है। जो सब से अधिक भास्त्‌ हैं वे प्रथम कक्षा में हैं, जो उन 
से कुछ कम चमकते दँ वे द्वितीय कक्षा में हैं, इत्यादि | अच्छी 
आँखवाला मनुष्य वारह या तेरद कक्षाओं को देख सकता 
है। संभव है कि इस तेरहवीं कक्षा के तारे भी दमारे सूर्य 
से बढ़े दो | 

स्वाती के परिसाण की कुछ गणना हुई है । उसका उ्यास 
३१०००००० ( ३ करोढ़ १० छाख) फोस दहै। यद्द सूर्य्य के 
व्यास का ७१ गुणा हुआ। अतः इसका घनफछ सूर्य्य से 
३४३००० गुणा से अधिक हुआ; अथोत्ू यद्द लगभग ३३ छाख 
सूध्यों के बरावर है। हम सूर्य के अनन्य सेवक इस मैरव 
आकार ( इसके लिये उपयुक्त विशेषण मिलते द्वी नही) की 
कल्पना ही नहीं कर सकत । उसका प्रकाश और ताप इतना 
भीषण होगा कि जिसका अजुमान भी नहीं दो सकता । 
ऋकटद्दते है कि प्रछ़य काछ में १२ सूय्यों की गर्मा पढ़ेगी। यहाँ 
सो ३३ छाख सूस्यें यकत्न दो रहे हैं। इसकी गर्मी को 
समझने की एक छेखक ने यह युक्ति बतलाई है--मार्न॑ 
लो कि सौरचक्र के सब प्रह और उपम्रद स्वाती के पास रख 
दिए जॉंय और जिस प्रकार जितनी 'जितनी दूरी पर वे सूर्य्य 
“की परिक्रमा कर रहे हैं, उसकी परिक्रमा करने छय जौय। छुघ 


अ 
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बिचारा तो रखने के साथ दी इतने वर के साथ खिंचेगा कि 
तारे के भीवर १२५०००० कोंस तक घुस जायंगा | झुक्र और 
पृथ्वी की वद्दी दशा होगो जो किस्री बढ़े कारखाने के फरमैंस 
( वह लछोद्दे का भट्ठा जिस में आग जछती रहती है ) े पास 
- छाने से एक टुकड़े बर्फ की दोती है और नेपचून में भी ऐसी 

गर्मी पड़गी जो प्रध्वी के गरम से गरम देशों में भी कदाखित्‌ 
दी कभी पड़ती होगी । 

प्रजापति (5 घ०६७०) ताराच्यूद्‌ के ब्रद्मह्दय (049०४) 
सारे का व्यास ७०००००० कोस हद और बहू घनफल से 
छगमग ४००० सूस्यों के बरावर है। इसी प्रकार कुछ और 
तारों फे घनफछ भो निकाले गए हैं, पर जो संख्याएँ ऊपर दी 
गइ है थे ही पर्याप्त हैं. 

यह पहले कट्दा जा चुका है कि प्रत्येक तारा एक सूथ्य 
हैँ । बहुत संभव हैं. कि इनफे साथ भी इमारे सूस्ये की भाँति 
प्रह, उपप्रद, केतु, उल्के आदि भोति भाँति के पिंड दों, उन 
पिंडों पर भी जीव होंगे, चाद्दे उनके आकार, पारेमाण, रंग, 
रूप आदि किसी भ्रकार के हों ! जिस प्रकार हम उनको नहीं 
देख सकते उसी अकार उनके छिये दमारी पृथ्वी मदृश्य 
दोगी । इतना ही नहीं, उनमें से कई ऐसे होंगे जिन से हमारा 
सूच्ये भी न देख पड़ता होगा या किसी बहुत द्वी नीची कक्षा 
का वारा सा प्रतीत दोता द्वोगा। हम को अपना, अपनी पृथ्वी 
का और अपने सूथय का शमिमान है; पर विचार करने से प्रतीत 
दोता है कि वस्तुतः हमारा स्थान कितना तुच्छ है । इस आ- 
काश में इमारा सौरचक एक रेणुकण से भी छोटा है 
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इन तारे में भी विशेषतः वे दी दृश्य हैं जो सूर्य में हैं. 4 
इस थात का पता रश्मिविइलेपक यंत्र से छगा ट्लै। 
दूरी के कारण पूरी पूरी परीक्षा तो द्वो नहीं सकती, पर छोटी 
सोडियम, हाइड्रोजन, पाया, इत्यादि फे अस्तित्व का प्रमाण 
मिलता है ।सब तारें में एक द्वी पदार्थ नहीं मिछते उनमें पर- 
स्पस भेद प्रतीत होता है । पर संभव है कि इसमें हमाए 
अवलोकन की द्वी मूल दो । 

तारों की परिभापा करते हुए हम ऊपर कह आए है. कि 
वे स्थिर और निशचल पिंड होते ६। पर यहाँ हमको इस परि- 
भाषा में कुछ उलट फेर करना होगा । विश्य में कोई भी प्राक्ृ- 
तिक वस्तु स्थिर नहीं दे ( तारों की स्थिरता भी आपेश्षिक है। 
ग्रद्दों की चंचछता समझाने के छिये द्वी इनको स्थिर कद्दा 
गया है, अ्रत्येक तारा अपने चक्र के प्रद्द, उपमह, केसु, उल्का 
आदि के लिये ठो स्थिर है पर अन्य तारों के छिये चल है। 
पृथ्वी की ग्रति का भी हमको पता नहीं लगता | हमारी अपेक्षा 
वह अचल है पर सूर्थ्य या अन्य प्रद्दों फी दृष्टि में चल है । 
यही गति तारों की है। इसलिये जब तारों के लिये निइघल 
शब्द का प्रयोग किया जाय तो उसका येद्दी विशिष्ट अर्थ सम- 
झना चाहिए। कई तारे महों से भी अधिक देख से चल रहे हैँ. 

सब से पहले स्वाची के चल द्ोोने का प्रमाण मिला। द्वाढी 
ने (जिन्‍्हों ने फेतुओं फे विषय में भी विदृत्तियों की थीं)जब 
आकाश में इसका वर्तमान स्थान नापा तो पहले के ज्योतिषि 
यों के बतछाए हुए स्थान से इसे कुछ टला हुआ पाया। इसका 
कारण यद्दी दो सकता है कि वह चल रहा है । ऐसा अतीत 
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होता है कि वह १८८ कोस श्रति सेकंड के वेग से चल रहा 
है। रोहिणी ( ॥]0०58/0॥ ) १५ कोस प्रति घंटे के वेग से 
हम से दूर हटती जाती है ) इसी प्रकार कई और, सब मिला 
कर छगभग १०,००० साएं के बेंसों की गणना कर ली गई है। 
ये इतनी दूर हैं कि इनका एक स्थान से स्थानांवर में जाना 
जल्दी नहीं देखा जा सकता। जितनी घौड़ाई घेंद्रमा की यहां 
से देख पढ़ती है उतनी दूर चलने में इनमें से सव से शीघ्र- 
गामी को भी २०० वर्ष से अधिक छग जॉँयग्रे | फिर भी यदि 
पहले फे ज्योतिषी इनके स्थानें को ठीक ठीक लिख गए द्वोते 
वो तारों की गति सुगमता से नप जाती। ज्योतिष इतनी पुरानी 
दिदा है के इसमें सद्दस्तों चर्ष पूर्च क्री कहदी हुई था लिखी 
हुई बातें भी उपयोगी द्ोवी हैं । थोड़ा थोड़ा स्थानभेद भी 
एक या दो सद्दस्र वर्ष में बहुत द्वो जाता है । 
इमारा सूर्य भी तारा है। जब और तारे चल रहे हैं तो 
स्यात्‌ यह भी चलता हो । यद्द एक स्वाभाविक प्रश्न है । पर 
इस का उत्तर देना कठिन है | दम दूसरे तारों की तो चछता 
देखते हैं पर सूथ्य को चलता नहीं देख सकते क्योकि यदि 
बद्द चलता द्ोगा तो सौरचक्र के सभी पिंड उसके साथ साथ 
बंध फिरते होंगे। उसका और हमारा कभी अतर नहीं बढ़ 
सकता और ज्ञ वह घट सकता है| जब फोई मह॒ुष्य पानी में 
' तैरता है तो जिधर सिर जाता दे उधर ही उसके हाथ पाँच, 
वेट इत्मादि साथ साथ जाते हैँ। द्वाथ पैर या "कोई और 
अवयव यह नहीं कह सकते कि सिर कहीं को घढा जा रहा 
है मोर दम कहीं; क्‍योंकि सब साथ द्वी साथ जा रहे है। 
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सूर्य की गति का पता पहले दृशछ ने लगाया | अपनी 
रीति उन्होंने एक उदाद्वरण द्वारा समझाई है। मान लीजिए 
कि एक सड़क के दोनों ओर बहुत दूर तक बृक्ष ठगे हों और 
एक सलुष्य उस पर चल रदा दो | ज्यों ज्यों वद्द आगे बढ़ेगा 
उसको ऐसा प्रतीत द्ोमा कि जिस ओर में चल रद हूँ उस 
ओर के वृक्ष अछय हो फर सड़क खुली छोड़ते'जाते हैं. और 
जिधर से में आ रहा हूँ उधर फे यृष्ष मिल कर सड़क बंद 
करते जाते हैं । प्रत्येक मनुष्य एक लंबी सायादार सड़क पर 
इसका अनुभव कर सकता है । > 

इसी प्रफार यदि सौरचक्र किसी दिशा में जा रहा है. 
तो उसके सामले के तारे दृतते देख पढ़ने चाहिएँ. और पीछे 
के सिमटते हुए | परिश्रम करने से तारों का एक ओर तो 
अलग होते जाना और दूसरी ओर पास द्वोते जाना घस्तुतः 
देखा गया है। ऐसा ज्ञात होता है कि सूर्य डेल्टा छायरी 
तारे की ओर जा रहा दे । ) 

झउसका थेग क्‍या दे ? यह छोर भी कठिन प्रश्न है। यदि 
सारें ऊपर दी हुई उपमा के वृक्षों की भाँति अचछ द्वोते तो 
बेग निकाछना फंठिन न द्वोता, पर वे स्वयं चल रहे हैं. और 
बह भी मिन्न भिन्न दिशाओं में । यदि ऊपर के उदाहरण में 
वृक्षों के स्थान में चछते हुए मनुष्य दोते तो बीच में चलने 
वाले मनुष्य का वेग निफाठडना कितना कठिन दोोता | परंतु 
आधुनिक ज्योतिषियों को घन्य दे कि उन्होंने इस कठिनाई 
को भी जीत डिया है । पेसा ज्ञात हुआ है कि सूर्य प्रति 
सेकंड ११ मीछ या ५३ फोस .चछता दे । यदद पेग और 
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कई तारों के वेग से बहुत कम है, पर यद्द स्मरण रहे कि इस 
बेग से सूथ्य दिन रात में ,७०००,०० मीछ या ३३ छाख 
कोस चलवा है और जिस्र , प्रकार एंजिन के साथ गाड़ियों 
सिंची चछी जाती हैं उसी प्रकार सौरचक के सब पिंड भी 
आकाश में इतना अवकाश अतिक्रमण करते हैं। ' यद्द 
कोई नहीं कद्द सकता कि सूर्य्य हम को कट्दों लिए जा रहा 
है । पता नहीं कि यद्द्‌ यात्रा डेल्टा छायरी पर दी समाप्त दो 
जायगी या वह केवल एक स्टेशन है । ५ 
कई तारों की गियों में एक प्रकार का ,साम्य देख पड़ता 
है। कुछ तारे एक दी वेग से एक द्वी दिशा में चलते देख 
पढ़ते हैं । सप्तपि के पाँच तारों में यह साम्य दै। इन तारों में 
कई पद्म कोसों का अंतर है पर इन में आपस में किसी प्रकार 
का संबंध अवश्य है,नददी तो गति में यह अदूभुत समता न द्वोती | 
इस स्थान पर एफ बड़ा रोचक प्रश्न उपास्थित होता है । 
क्या तारे भी किसी नियम के अनुसार चलते हैं ? जैसे कि 
“अद्योकी गतियों में परस्पर संबंध है, वे एक पिंड विशेष, 
सूर्य्य, की परिक्रमा करते हैं, उनके मारे एक दूसरे के सदश 
है, क्‍या इसी प्रकार का नियम वारों में भी है? अभी मलुष्यों 
ने तारों की गतियों और वेगों का पता छगाना आरंस 
किया है। संभव दै कि कुछ दिनों में उनकी गति विषयक 
नियमों का ( यदि ऐसे नियम हैं ) भी पता लग जाय । इस 
विश्व में सभी बातें नियमपूर्वक दी द्वोती देख पढ़ती हैं; इस 
से ऐसा अनुमान द्वोता दे कि तारों की गति भी किसी नियम 
का पाछन कर रही होगी । 
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इस समय ज्योंतिषियों में दो मत है | एक तो यद्द कि 
प्रत्येक तारे फी गति स्वतंत्र है और दूसरा यह कि ये सब 
तारे किसी एक बड़े तारे की परिक्रमा कर रहे हैं। वद इस 
सब का सूर्य दे और ये उसके ग्रह हैं । वह मद्दासूर्य्य 
कौन और कहाँ है, यह अभी फहना असंभव है , पर यदि 
ऐसा कोई पिंड द्ोगा तों उसका परिमांण, उसका तेज, उस 
की शक्ति क्या होगी यह हमारे अनुमान के बाहर है। 
हमारी दुबे बुद्धि अपने सूथ्य के महत्त्व के ही सामने द्वार 
मानती है | हम में इतनी सामथ्य कद्दों कि उस पिंड की 
कल्पना भी कर सके जो सदहस्रों सृथ्यों का भी सूर्य और 
नियामकों का भी नियामक है । 

इतना कद्दना आवश्यक प्रतीत द्वोता दे कि आकाश में 
चाराप्रवाहों (४६४7 १7५७) का द्वोना ( बहुत से तारों के 
समवेग स्रेएक ही दिशा में चलने को ताराप्रवादह् कहते 
हैं) इस नियमित गति के मत की और पुष्टि करता है। 
संभव है कि जिस प्रकार सीरचक्र फे भीतर सब गृहोपगूहादि 
छोटे बड़े पिंड अपनी अपनी अऊूग अछग चारों से चल रहे 
हैं और समस्त चक्र एक ओर फो जा रहा हैँ उसी भांति ये 
सब बारे किसी एक ओर को भवाद्दित हो रहे दरों । 

में ऊपर क॒द्द चुका हूँ. कि रश्सिविड्लेपक यंप्र से इन 
तारों के विषय में वड़ी सद्दायता मिली है ! उनके प्रकाश 
को देख कर तारों का विभाग किया जाता है। सझुभीते के 
लिय चार'विभाग बना लिए गए हैं । पहले विभाग में 
श्वेत तारे दे । दूसरा विभाग पीछे चारों का है, तीखरा 
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छाछ का और चौथा गहं२रे छाछ तारों का । इमारा सूर्य्य 
द्वितीय विभाग में है | ये तारे आकाश में यों द्वी फेके हुए 
नही हैं, प्रत्युतू नियमपूचेक रक्खे प्रत्तीत होते हैं। एक रग 
के तारे प्राय: एक जगरद्द पाए जाते हूँ, दूसरे रंग के दूसरी 
जगदह। इन बातों का कारण आगे चछ कर वतढाया जायगा 
अभी तक हम उन तारों का कथन करते आए हैं जो 
अनेक पारस्परिक भेदों के होते हुए भी सदैव एक से देख 
पड़ते हैं। जिसकी जैसी गति है, जैसां प्रकाश है, उसमें 
व्यतिकम नहीं देख पड़ता । पर सब तारे एक दी श्रकार के 
नहीं द्ोते । कुछ तारे ऐसे हैं जिनके दृश्यरूप में भी परि- 
वतन होते! रदत। है। कभी कभी आकाश के किसी तएराशुन्य 
प्रांत में एकाएक एक तारा चसक पड़ता है और फिर कुछ 
दिनों फे पीछे छिप जाता है। ऐसे तारों को अल्पकालिक 
तारे (६७गए००४/ 5073) कहते 'हैं ।, सब से पहले , टाइखो 
ने एक अल्पकालिफ तारा १५७२ में देंखा | वह 
चूहस्पति से भी भास्वत्‌ था, पर १५७४ में एकाएक छप्त दो 
गया ओर फिर आज त़क न देख पड़ा । इसी प्रकार 
ओर भी कई नए तारे देखे गए हैं। कई तो इतने चमकीछे- 
ये कि ओंख से ह्वी देखे जा सकते थे पर इनमें .फई ऐसे 
भी थे जो केवल यंत्र से ही देखे जा सकते थे। इस काम में 
डाक्टर एंडरसन का काम प्रशंसनीय है। सन्‌ १८६६ में 
फोरोना चोरियालिस (007०7 ०८४)४ ) ताराव्यूह में 
एक इसी प्रकार का तारा देखा गया । यहद्द पहले भी यंत्र से 
देखा जा चूफा था परंतु उस समय बद्भत छुंघछा था । पर 
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१८६६ की ११ मई को चार घंटे के भीतर उसका प्रकाश 
एकाएक नौ सौ गुणा बढ़ गया और नो दिलों में फिर वह पुरानी 
अवस्था को पहुँच गया | उस प्रकाश के समय उसमें 
रस्मिविश्लेषक यंत्र के द्वारा हाइड्रोजन वाष्प की अधिकता 
पाई गई । है 

इस प्रकार के तारों के विषय में यह मत है कि ये वस्तुतः 
ज्योति्दीन अँधेरे तारे हैं । ( ऐसे तारों का कथन अभी किया 
ज्ञायगा ) कभी चछते चलते ये सूक्ष्म परिमाणवाले द्रव्यक्णों 
के समूह के बीच में पड़ जाते हैँ.। ( ऐसे समूह आकाश में 
बहुत जगद्दों में फैले हुए दूँ ) उस समय ये रगड़ से प्रज्वछित 
हो उठते हैं और देख पड़ने छगते हें । जब ये उस समूह 
के बाहर हो जाते हैं तो फिर पृतरवत्त अधरे और ठंढे दो 
जाते हैं। सन्‌ १८६६ के तारे के चमक पढ़ने का कारण 
दूसरा था। उसमें एक प्रकार का ज्वालामौस्पिक उत्पेप 
हो गया और उसके गर्भ में से बहुत सा द्वाइड्रोजन निकला | 
कुछ ही घंटों के भीतर यह भीपण कांड अपनी चरमस्रीमा, 
को पहुँच गया । यदि उस के साथ कुछ प्रह्मदि जगतू रहे 
होंगे तो उतनी द्वी देर में उन सब में प्रछय हो गया होगा । 
बिना किसी सूचना के दी सब जीव क्षण मर में भस्म द्वो गए 
होंगे और जाश्वय्ये नहीं कवि पास के कई पिंड भी राख या 
ध्रुओं दो गए हों। यही गति उन पिंडों की होती होगी जो 
अँधेरे चारो के साथ घूमते घूमते उसके प्रज्वछन्न के सहभोगी 
होते दोंगे। मु 

इनफे अतिरिक्त एक और प्रकार के तारे होते हैं. जिनके 


( १३९ ) 


अकाश में परिवर्तन होता है। इनकों विकारी तारे (ए४४४००७ 
१६४7४ ) कद्दते हैं। ये देख तो सदैव पढ़ते हैं पर इनका 
प्रकाश सदैव एक सा नहीं रहता। वह किसी न किसी 
नियम के अनुसार विकृत होता रहता है। पहले पहले 
माइरा सेटी (?४78 0०४ ) में यद्द परिवतेन देखा 
गया। बह ३३१ दिनों में विकृत द्वोता है अथीत्‌ एक 
बार चमकता ह फिर ३३१ दिनों तक घुँघछा रदता है और 
फिर चमकता है । इसी प्रकार वहू वार बार बदुछूता रददता है। 
ऐसा प्रतीत दोता है. कि इस में भीतर किसी | प्रकार के 
भीषण ज्वालामौखिक उत्झ्ेप या इसी के सदश कोई और 
बात नियमित रूप से ३३१ दिन के अंतर पर होती है।* 

एक और प्रकार के विफारी तारे है, जिनके विकार का 
कारण और है । ऐसा प्रतीत दोता है कि इनके साथ कोई 
और पिंड है। यह पिंड ज्योतिद्दीन सूर्य द्वी हो सकता है । जब 
कोई सूर्य मत दो जाता है तो उपर में से प्रकाश और ताप 
दोनों चले जाते हैँ और बह चंद्रमा के समान निस्ताप और 
ज्योतिददीन रह जाता है। इस प्रकार के म जाने कितने ग्रत 
सूर्य इस विश्व में होंगे पर हम को उनमें से विरले द्वी कभी 
किसी का पता छगता है! 

इस द्वितीय प्रकार के विकारी तारों के साथ कोई मृत 
सूर्य्य दोता है। ये दोनों सूथ्य, मत और जीवित, एक दूसरे 
की परिक्र्मा करते रददते हैं; या यों कद्दिए कि अपने मध्यस्थ 
किसी बिंदु या अन्य झत सूर्य की परिक्रमा करते रद्दत हूं 
इनके मांगे एक दूसरे फो काटते हुए निम्नाछिखित प्रकार के होंगे- 


( १४० ) 


* इसलिये जब कभी यहद्द ठंढा 

३) सूर्य अपने चमकते हुए साथी फे 

सामने आ जाता है तो पद्द छिप 

>/ जाता है और जब फिर दृट जाता 

९ है तो वह देख पड़ने लगता दे || 

ऐंडगोल ( &80 ) इसी श्रेणी का एक विक्ृत तारा है । 

गणना से ऐसा श्रतीत दोता हैं कि उसका व्यास ५०२००० 

कोस और उसके मृत साथी का ४००००० फोस है । इत 

दोनों के बीच में ९५००,००० फकोस का अंतर है और ये 

दोनों एक दूसरे मस्त खूथ की जो इनसे ९०००,०००,०० 
कोस दूर है, १८० वर्ष में परिक्रमा करते हैं । 

... आकाश में ऐसे बहुत से तारे जो इसी प्रकार एक 
दूसरे की भ्रस्क्रिमा करते रहते हैं। इनको द्विदैद्दिक वारे 
(30079 80078) कद्दते हैं। बहुत छोगों ने सप्तर्षि में के 
बासिछ तारे को देखा होगा । उसके पास द्वी एक बहुत ही 
छोटा तारा देख पड़ता दै जिसको वसिष्ठ फी स्त्री अरुंधती 
का नाम दिया गया है। छोंगों का विश्वास है कि मरन के 

. छ मद्दीने पहले मनुष्य अरुंघती को नहीं देख सकता | ये 
दोनों चशिष्ट ( 3४6७ ) और भरुंघती (3००१) व्विवैदिक त्तारे 
है । पहले छोगा फा ऐसा विश्वास था कि ये तारे दूर द्वोने के 
फारण ही एक साथ देख पड़ते हैं, पर अग्र कई प्रमाणों से यद्द 
बात सिद्ध हो गई है कि ये वस्तुतः आकपण नियम के अज्ुसार 
एक दूसरे से संबद्ध है, यद्याप इनमें करोर्डां कोस का अतर द्वं।* , 

इस आकपण सिद्धांत की सर्वेव्यापक्रता का एक बढ़ा 
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उज्चछ हृष्टांत इसी संचंध में मिला । सन्‌ १७४४ में बेसेल 
ने देसा कि सिरियस धारा अपने मार्ग से 'किसी पिंड 
द्वारा जाफार्पव किया जा रहा है। जिस प्रकार कि नेप- 
चून के विपय में गणना की गई थी उसी प्रकार गणना कर के 
उस फाल्पित पिंड का स्थान, परिक्रमण कारू आदि ब्योरा मि- 
काछा गया। जब १८६१ में वद् तीध्र यत्रों, से देसा गया तो 
गणित की सब बातें ठोक निकलीं । ५ 

इतना ही नहीं, त्रिदेद्िक, चतुंदृहिक आदि तारे भी पाए 
जाते हैं। कहीं तीन, कहीं चार, फट्दी इससे भी अधिक एक 
साथ बंधे हुए हैं.। एक दूसरे में लाखों फोस फा अदर है पर 
आकर्षण की जचूफ शक्ति सब को शाघ्तित फर रही है। जाढ़े 
के दिनों में ऋत्तिफा ( 0]0४0०४ ) ताराषुज बढ़ा स्पष्ट देख 
पड़ता है ' इसमें जाँख से,सात सारे प्रतीत होते हूँ पर यंत्र से 
देखने से इनकी संख्या घहुत चढ़ जाती है। ये सब एक द्वी* 
ताराचक में हैं; सब का एक दूसरे से संबंध है । 

इन अनेक दैद्दिक तारों में प्रायः रंग का भेद द्ोता है। 
कोई छाछ, कोई दस और कोई पीछा द्वोता है । इनके साथ जो 
प्र होंगे यदि उनसें सी किसी प्रकार के प्राणी होंगे तो उनको 
कैसा विलक्षण दृश्य देख पड़ता द्ोगा। कभी एक पदय दोगा, 
कभी दूसरा, कभी दो दो साथ द्वी उदय द्वोते धोंगे। इनके 
मेल से क्‍या क्‍या रंग देख पड़ते द्वोंगे। त्रिदेद्दिक आदि तारों 
के प्रह्ों में उत्तरोत्तर सुंदर दृश्य देख पड़ते होंगे। जैसा. कि 
एक छेसक का कथन ददै--जो प्रद्द ऋृत्तिका के थीच में दोते 
होंगे उनमें कभी रात होती द्वी न होगी ।! 


+ 


( श्ए२ ) 


इस पुस्तक में क़ैमेरिअन का कई घार नाम आा चुका है। 
चैज्ञानिक बातों को सरख और गंभीर भाषा में लिखने में वे 
अद्वितीय थे। उन्होंने हिंदेद्दिक तारों के विषय में जो कुछ 
कद्दा है बढ इतने श्रेष्ठ विचारों से पूणे है सौर पेसी रीति स 
कह्दा गया है कि उसका उद्धृत करना एक सुखभद्‌ कत्तेव्य 
है। खेद इतना दी है कि में उसछा ठोक अनुवाद न 
कर सकूँगा। 
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“ट्विदैद्दिक परे एक प्रकार :की माक्षत्र घढ़ियोँ हैं. जो 
आकाश में छटकी हुई गंभीर और निःशब्द रूप से प्रभाव- 
शाली काछ की, जिसका राज्य सर्वत्र हैं, अभतिशद्ध गति 
की निरंतर सूचना देती रहती हैं और अपनी अथाइ दूरी 
से पृथ्वीवासियों को दूसरे जगतों फे वर्षों झौर शताब्दियों 
सौर खर्लोक की निद्यता क्वा अज्ुभव कराती हैं। भाकाश की 
शाश्त्‌ घड़ियों ! तुम्दायी गति कभी नहीं रुकती ओर 
कम्म के अचूक नियम की भांति, तुम्द्ारी उंगली जड़ और 
चैतन्य सब को वह नित्य चक्र दिखछाती है जो जीवन के 
शिखर पर चढ़ा कर मृत्यु छे खात में गिरा देता है! हम 
पृथ्वी के रद्दनेवाले तुम्हारी निरंतर गति से अपने जगत 
की उस भावी स्थिति को जान सकते हैँ जो अपने अनुकूछ 
हमारे तुच्छ इतिद्ास को मोड़ रही हैं और दम छोगों को 
इस प्रकार उड़ा रही हैँ. जैसे कि हम आकाश की सडक, 
पर गर्व की भाँति पड़े हो और उड़ा दिए जाय; पर तुम 
असीम सत्ता की गोद में अपने नीरव भ्रमण में छगी 
के रहती द्दो ॥? 
अभी तक हम तारों के विपय में साधारण बातें कद्दते 
भाए है । इनमें से श्षिकांश ऐसे हैँ जो बिना यंत्रों फी 
सद्दायवा और विशेष गणिव-ल्लान के देखे या जाने नहीं 
जा सकते । परंतु इसका तात्पय्ये जद नहीं है कि तारों 
के संबंध में ऑख निरयक दै। प्राचीन काछ से छोग 
तार्रो को देखते आए हैं और भव भी वारों को पद्चानने 
के लिये किसी यंत्र की आवश्यकता नहीं है | 


हि ( १४४ ) 


कई तारों के समूह को ताराब्यूह ( 0णाएाशे&000 ) 
कहते हँ। प्राचीन काल से ही छोगों ने आकाश को 
इस प्रकार के ताराव्यूदों में बॉँद रक्‍्पा दैं। यह आवश्यक 
नहीं है कि किसी व्यू के तारों में कोई वास्तविक सबध हो । 
बहुधा उनमें कोई गति आदि की समता नहीं पाई जाती। 
पर छोगों ने कई तारों को जो एक जगह थे और जिनके 
जोडने से कोई आकार विशेष बनता था छे कर एक नाम दे 
दिया । किसी का नाम श्वान, किसी का सिंह, किसी का 
कन्या इत्यादि। उदाहरण के छिये नाचे उस ताराव्यूह 
का चिन दिया जाता हैँ जिसका घनुराशि कहते हैं। इसमें 
जो आुख्य मुख्य तारे देख पड़ते है उनको क, स, ग, आदि 





नाम दिए गए हैं। 

डड बीच में जो घा- 
५? रिया हैं वे करिप- 
तहे।क से 

डा तक धारियों 

से एक प्रकार 

का बहु बनता 

हैं। च और 

दर छ को जोडमे 
ड़ा० से तीर फा सिर 
> बनता है। ज॑ 


उसका नीचे का सिरा हुआ । ठ ठ चडढानेवाले की 
औवा है। झ बज के पास उसका कथा है। ड ढ़ ण उसके 
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घोड़े का पैर है । और सब आकार केंवलछ कहल्पत धारियों 
से पूरा कर लिया जाता है। आगे के पाँच तारों के काशण 
इस्त व्यूइ का नाभ धलु पड़ा। इसी प्रकार अन्य व्यूददों के 
भी नाम और आकार बने हैं। 
एक और उदाहरण देता हूँ ! जिसने कभी भी निर्श्द्र 
आकाश की ओर देखा होगा उसने नीचे के व्यूद को अवश्य 
देखा द्ोगा । 
इसको हमारे यहाँ 
«. सप्तपि कहते हैं। हिंदू: 
४ 22257] रे ज्योतिषियों ने इनको 
जे जा .. निम्नलिसित सांत 
१ हे हु ऋषियों के नाम दे 
रक्ले हैं- 
मरीचि, वसिष्ठ, अगिरा, अत्रि, पुरस्त्य, पुछह, ऋतु । 
इस नामों के क्रम से तारों पर १, २, ३, आदि संख्याएँ 
लगा दी गई दँ। यद्दों तक तो ठीक है। पर युरोप के छोर्मी 
को ये तारे एक रीछ फे आकार में देख पड़ते हैं.। उन्होंने 
इच्च व्यूह का नाम उर्सा-मेजर ( 0:88 ४१४07) अथौत्‌ बड़ा 
भालू! रक्खा है । 
इन व्यूहों का नामकरण कब और किसने किया यद्द 
के बड़ा रोचक प्रश्न है। सब सभ्य» देशों में एक से ही 
नाम पाए जाते हैं। सभी देशों में छोगों ने आकाश को र््री, 
सिंह, सॉड, सपे भादि के आकारों में बॉट रक्खा है । यह 
स्मरण रखना चाहिए कि ये आकार कल्पित दैं। बीच में 
१० 


( १४७६ ) 


कोई धारियों नहीं नीहें। यदि चाह तो इन्हीं तारों को 
अन्य प्रकार के आकारों में बॉँट सकते हैँ । फिर क्‍या कारण 
है कि सब जगद्दे के छोगों ने एक द्वी प्रकार का विभाग 
किया है ? इस समता का कारण यही हो सकता है कि 
किसी एक देश से सब ने सीखा है । यद्यपि भारत ले ज्यों- 
तिप में घड़ी उन्नति की थी पर पाश्चात्य विद्वानों की सम्पत्ति 
में प्रधान व्यूहों अथीत्‌ बारह राशियों के नाम यदों के 
ज्योतिषियों ने यवनों अथोत्‌ यूनानियों से सीखे । यूनानी भी 
इनके विवृत्तिकारक न थे। जहाँ तक पता छगता है. पहले 
पहछ फारस के पश्चिम मेसोपोटेमियां देश फे आदिम निवासी, 
जो किसी समय में पृथ्वी की सम्यतम जाति में थे, और देशों के 
इस बात में आवाय्य थे। ऐस/ प्रतीत होता है कि इन नामों 
के लिये किसी प्रकार के धाम्पिक कारण थे। उन छोगों ने 
अपनी किसी श्रधातव धम्मेकथा या दाशनिक सिद्धांत के 
अमुकूछ तारों फी इस प्रकार विभक्त किया है और अन्य 
जातियों ने मूछ कारणों को भूछ कर भी आकारों और नामों 
को यथावत्‌ ही रक्खा है । 

तारों और च्यूहों को पहचानते के छिये एक अच्छे अटलूस्‌ 
( 8४४७ ) की आवश्यकता है । जद्दों तक में जानता हूँ पायो- 
नियर प्रेष, इलाहाबाद, का छपा हुआ इंजी पाथ्स्‌ डु दि स्टास 
(787 78॥8 ६0 धा४ ५८४४७) हमारे छिये सर्वोत्तम अटढसू दै । 
इसमें पस्येक मददीने में भारतवर्ष में किस किस तारीख को रात 
को कितने चजे आफाश का क्या रुप द्वोगा, दिया हुआ है । जो 
सजुय, थ्येजी, मी, भी, पंफेतीी, ज्यतत्य, है, व्प६ अत परिसा, से. 


( १४७ ) 


ही सभी प्रधान प्रधान ब्यूट्टों और तारों को पहचान सकता हैं। 
यहद्द एटछस्‌ छा) को मिलता है। में इस प्रारंभिक पुस्तक्र में 
इस रोचक परंतु बृदहृत्‌ विषय का विस्दृत वर्णन नहीं कर 
सकता। यह पुस्तक विशेषतः वर्णनात्मक है, व्यावद्ारिक 
नहीं । तारों को पहचानने से कई छाभ द्वोते हैं । एक तो 
चिच को असन्नता द्योती है। जब आकाश फी ओर देखिए, 
कुछ परिचित मूर्चियाँ देख पड़ जाती हैं । बहुत से प्रामीण 
पुरुष तो तारों को देंस कर समय बतला देते हैं । पथ्वी की 
गति के कारण प्रत्येक व्यूह प्रति दिन चार मिनट पहले उदय 
दोता है । इस बात को ध्यान में रखते हुए तारों को अवछो- 
कल करने से थोड़े फाछ में समय बतछाने का अभ्यास हो 
सकता है । 

समय जानने के छिये सब तारों को जानने की भी 
आवश्यकता नहीं है। फेवछ उन ताराव्यूदों की गति पर 
ध्यान देंना पय्योप्त है जो धुपतारे के चारों ओर हैं । ध्रुव को 
पहचानना कुछ कठिन नहीं है | सप्तप्पिं के ६ और ७ तारों को 
जोड़नेवाडी रेसा यदि उत्तर की ओर बढ़ा दी जाय तो जितनी 
दूरी ७ ओर ३ में दे उससे छुछ अधिक दूरी परध्व तारा मिल 
जायगा। यह त्तारा अचछ- प्रतीव होता दै और एथ्बी 
के उत्तरी ध्रुव पर ठीक सिर के ऊपर देख पढ़ता दे। पथ्वी के 


अधश्वश्नमण के क्वारण आर सब तारे इसकी परिक्रमा करते 
| 


दिखाई देते ६ । न्‍ 
छुव के चारों ओर के तारों फो मांडसे-- उत्तर में बड़ी 
नाक्षत्र पड़ी ? (१7७ 7९४6४ 8६87-थ००:८ गत णाढ बराक, ? 


( शृष्ट८ 3) 


कद्दते हैं। इनकी गति फे विषय में उनका कथन है-- 
५ एए३ 6 598०80078 0* ४6 पा0एशम्रशा६ 0 076 
२४७एा6'ब प्रब्ी68, ऐ8. ए४३४४ए९83 00 (8 8९88 
एांतक बचते 006 ब०४००६०७ए एछशाहि० 8ए00९85 बाते 
7९हए४०६ए वर जा086 एणद्रागए 30 ए०टोए पेएथा'डि 
(06 प्रपंड0४९४४. ए0ए0: 80007एडाश्त फ एणह्षप- 
“हम प्राकृति के एक ऐसे यंत्र की गति के दर्शक हैं जिसके 
बृहत्‌ विस्तार और निर्वेध्न नियमबद्ध चाल के सामने 
मनुष्य के बड़े से बड़े कृत्य तुच्छ हैं ।? ' 

यहाँ पर तारों के नाम देने की पद्धति को समझा देना 
आवश्यक है। भ्रत्येक व्यूह के तारे को बतलाने के डिये व्यूद 
के नाम के साथ प्रीक वणमाछा का एक एक अक्षर छगा देते 
हैं.। इस वणमाला में चौबीस अक्षर हैं-- 


आाल्फा जायोटा रो 

बीटा कापा स्लिम्मा 
गामा डेस्‍्चडा टाओो 
्ल्टा क्यू युप्सिलोन 
एप्सिडान न्यू फाइ 
जीरा क्स्ाई चाइ 

व 

इ्टा ओमिकरन प्साई 
अंडा, पाई ओमेगा 


चदाद्वरण के लिये फिर स्प्तर्षि छा चित्र* देखिए । अब 
यदि इसको इस व्यूद्‌ के पहले हारे का नाम छेला दो दो उसे 
* भारफा उसी मेजोरिस? कहेगें, क्योंकि इस व्यूह फा नाम उर्सा 


( १४९ ) 


मेजर है। यदि इन तारों को संस्कृत व्णमाठा से नाम दिए 
जायें तो इसका नाम अ सप्रर्षि! दोगा | 

इन चोबीस अक्षरों से काम नेहीं चछृता। किसी किसी 
व्यूह में सैकड़ों तारे हैं। उनमें जव सब अक्षर समाप्त द्वो जाते दूँ 
तो संख्याएँ छया देते हैं। जैसे पद्छे (६१ सिग्नी' का नाम 
कई वार आ चुका हैं! इसका तात्पय्य है 'सिग्नस! नामक 
व्यूद का ६१ वा तारा | 

सिगनी, उर्सी, भादि / सिग्सस, उसा जादि से लैटिन 
भाषा के व्याकरण के अनुसार बने हुए संज्ञाविशेषण हैं । 

इस पद्धति का समझ लेना आवश्यक है क्‍योंकि ज्योतिष 
की सभी आधुनिक पुस्तकों और अटछरसों में इसी के असुसतार 
नाम दिए रहते हैं। 


( १५ ) नभस्तूप | 


यह एक ऐसा दृग्विपय है जो बिना यंत्न के भी माँति 
नहीं देखा जा सफता । जो दो पक नभस्तूप ऑँख से देख भी 
पड़ते हैं वे इतने प्रचंड नहीं हैँ. कि रष्टि को दृठात्‌ अपनी ओर 
खींच कें। पर यंत्रों से देखने से इनका रूप दी पलट जाता हैं । 

आकाश में कहां कहीं प्रकाश के बादछ से देख पढ़ते हैं। 
इनको ही नभस्तूप या नीहारिका (7०८ध०७ ) कहते हैं। एक 
चक्षुमोचर नभस्तूप उस स्थान पर है. जहों आदर और मगशीर्प 
नक्षत्र हैं| उच् ब्यूदह छो ओरायन (07०) कहते हें 
थह्‌ स्तृप यंत्र से भी सव में बड़ा ओर घना दिखाई देता है। दूसरा 
स्तूप एडोमेडा व्यूह भाद्रपद नक्षत्र के पास देख पड़ता है । 

इनके अतिरिक्त आकाश से भिन्न भिन्न स्थानों में छाखों 
नभस्तूप देखे गए हैं। इनमें से कुछ इतने सूश्षम या दूर हैँ 
कि वे यंत्र से भी नहीं देखे जा सकते | केंवछ फोटो में उनका 
चिद्द पड़ जाता है । 

इनके घनफल की जभी कुछ ठीक ठीक गणना नहीं हुई 
है पर ओरायन के नभस्तृप्र के विषय में सर रावटे बार 
ऐसा अनुमान करते हैं कि बह हमांए सारे सौरचकर से कई 
लाख गुणा बड़ा होगा । पर ये अपने विस्तार की' अपेक्षा चहुत 
इल्के और पतले होते हैं। इनके बीच में से तारे देख 
पढ़ते ६ । 


( १५१ ) 


इन सब का आफार एक सा 
नहीं दोता । कोई कोई अंडे के 
आऊार के द्वोते हैं, कोई गोल 
होते है कोई सुद्रिकाकार दोते 
हैं। कई स्तूप ओरायन के स्तूप 
की भाँति आकार विशेषद्वीन फैले 
(७) * होते हैँ और कोई चक्राकार 
( शआं।४-8॥ 80९0 ) द्वोते हैं. । 7 

पहले छोगों का ऐसा मत था कि ये स्तृप वस्तुतः तारों 
के समूद्द हैं। इस बात की पुष्टि भी इस प्रकार हो गई कि 
तीत्र यंत्रों स देखने स कई स्थानों में जद्दों आकारद्दीन 
बादल से देख पड़ते थे, तारे पाए गए | ये तारे इतने 
निकट थे क्वि इनके मिलने से एक प्रकार का बादल सा 
चन जाता'था | इसलिये सभी जगद्दों में ऐसे तारों के गुच्छों 
की कल्पना की गई। परंतु रश्मिविशलेपक यंत्र ने इस मत को 
झूठा प्रमाणित कर दिया । उस से देखा गया कि ये तारों के 

समान पिंड नहीं हैं प्रत्युत दृहकते हुए वाष्पों के पुंज हैँ । 
थे पुंज स्थिर नहीं हैं। ये भी तारों की भोंति चल हैं। 
ओरायन नभस्‍्तृप ५६ कोस श्रति सेकंड के वेग से हमसे दूर 
चल रद्दा है। इसी प्रकार और स्तूषों में भी गतियों हैं । यह 
एक विचार करने की बात है । इनमें भी आकपेण फा नियम 
काम कर रद्या है। यदि ऐसा न होता तो वाष्प के कण सब 
कही के कहीं उड़ गए दोते परंतु आकर्षण ने इनको ऐसा बोघ 


€ शष२ ) 


रकक्‍्खा है कि दवा के सम्रान सूक्ष्म द्रव्य के पुंज द्ोते हुए भी 
थे आकाश में ठोस पिंडों की माँति भ्रमण करते हैं। ये कहदों 
जा रहे हैं, यद्द नहीं कद्दा जा सकता ! इस्र भ्रइन का उत्तर 
ठोक ठीक तब दी मिलेगा जब तारों की गति का कोई निडिचत 
नियम ज्ञात द्वो जायगा । 

यहों पर हम इनका वर्णन छोड़ते हैं, पर यह बड़ा मह- 
स्वपूण विषय है। किसी आमामी अध्याय में इनका विशेष विव- 
रण द्वोगा | वहाँ दिखछाया जायगा कि इनके अवलोकन से 
ब्योतिष के सिद्धांतों की कितनी ध्ृद्धि हुईं है । 





( १६ ) आकाश गंगा। 


आकाश गंगा को कदाचित्‌ दी किसी ने न देखा दोगा । 
अंद्रह्दीन रात में, विशेषतः ग्रीप्मऋतु में, आकाश में दूर 
तक फैडी हुई एक प्रकाश की धारा देख पड़ती है। यद्दी 
आकाश गया हूँ । इसको अगरेज़ी में दुग्घमभय पथ (?ग:9 
९४४५) कद्दते हूँ । यद्द नाम बड़ा द्वी उपयुक्त प्रतीत होता है, 
क्योंकि यद्द वस्तुतः दूध की नदी सी द्वी देख पड़वी है। 


हिंदू छोग गंगा को त्रिपथगामिनों सानते हैं। हमारा यह 
विश्वास है कि गंगा की तीन धाराएँ हैँ । एक तो प्रथ्वी पर बहने- 
चाढी प्रसिद्ध गंगा नदी है, दूसरी पाताल में बदतो है और 
सीसरी यद्दी आकाश गंगा है । प्राचीन यूनानी छोग इसको 
देवताओं का भागे मानते थे। जो कुछ हो, यह आकाश में 
एक अति सनोहर और सगौरव दृग्विपय है । 


इसकी मनोरंजकता केवल साधारण मनुष्य के ही लिये 
नहीं है | ज्योतिषियों को भी स्यात्‌ द्वी किसी और वस्तु में 
इतनी रोचकता प्रतीत दोती होगी । ५ 


, पहली बात जो इसमें श्रत्यक्ष देख पढ़ती है बह यह्द है 
कि थद्द सब जगह समान रूप से फैली हुई नहीं है। बीच में 
इसके दो डुकड़े हो गए हूँ। कुछ इस प्रकार का आकार 
देख पड़ता है-- 


इस प्रकार फट तो 
यह कई जगह गई 
है पर मेरी समझ 
में यह सबप् से 
प्रधान है और इस 

के पहचानने में भूछ नहीं हो सकती | ऐसा प्रतीत द्वोता है 
कि जिस स्थान पर (९७) इस प्रकार का चिह् है वहां से 
दो धाराएँ हो गई हैं । यद्द गर्मी में आधी रात के छगमगा 
स्पष्ट देख पड़ती है । 

दूसरी बात जो ध्यान देने की है वह यह है कि आकाश 
के अधिकांश जाराब्यूद और तारे इसी के पास देख 
पड़ते हूँ। प्रधान अधान नभस्तूप भी सब इसके भीतर 
या अलत्यंत्त निकट हैं । है 

यह स्वयं तारों का समूह है। ये तारे इतने निकट ह्वंकि 
मिल कर सब एक हो गए है | इसका अरे यद्द नहीं है कि ये 
चस्ुत: निकट डे, _्युत्‌ दूरी के कारण निकट प्रतीत 
डत है। पहले भी छोगों का ऐसा ही अनुमान था पर जब से 
यंत्र बन गए हैं इस अजुमान का बराबर समर्थन होता 
गया है । जद्दों फेवछ घुँंघला सा प्रकाश देस पड़ता था बह्दों 
तारों के झुंड देख पढ़ते हैं। अब भी इस प्रकार के कई 
अस्पष्ट डकड़े हैं पर इसमें संदेदद नहीं कि भविष्यत्‌ के तीज यंत्र 
चनको या तो वारासमूह या नभस्तूप प्रमाणित कर देंगे । 

इस बड़ी घारा के भंतर्गत कई छोटी छोटी घाराएँ ढ्वं। 
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इसके किसी किसी अंग में सदृस्रों तारे ऐसे देख पड़ते हैँ 
जिनमें फरोड़ों कोसों के अंतर के द्ोते हुए भी, किसी न 
किसी प्रकार का संधंध दे। इतना ही नहीं, ऐसा प्रतीत होता 
है कि तारों में दो मुख्य धाराएँ हैं जो दो विपरीत दिशाओं 
से चल कर बीच में मिलती हैं । 

यह बात विचार करने योग्य है। बहुत से चल पिंडों के 
मिलने स॒ एक सारचऋ बनता द । भप्रत्यक सूय्य अपन सौर- 
चक्र को ले कर आकाश में न जाने कहदों जा रद्या है । इसी 
भोति के कई सौरचक्रों का एक ताराप्रवाह वना । पता नहीं 
इस भाँति के कितने प्रवाद्द हैं. और किघर जा रहे हैं । इस 
प्रकार फे छाखों प्रवाहित तारों की एक घारा हुई । ऐसी 
दो धाराओं को दम जानते हैं। संभव है कि ओर भी हों। 
अब ये दोनों प्रधान धाराएँ न जाने किघर को जा रही हैं । 
इस मारे प्रपच में हमारे सूर्य का, पथ्वी का, या मारा क्या 
महत्व रहा यद्द कद्दा नहीं जा सकता । एक सूथ्य तो क्‍या, 
इस प्रकार के सकड़ी सूच्यों की स्थिति (या अभाव) इस विशाल 
इंद्रजाल के ऊपर भला या बुरा कुछ भी प्रभाव नद्दी डाछ सकती । 

यह दम ऊपर कद्द आए हैं कि तारे अधिकांश आकाश- 
गंगा में या इसके पास देख पड़ते हैं। आकाश का जो अंदा 
इस से जितना ही दूर है, . उसमें उतने द्वी कम तारे हैं। इन 
बातों पर विचार करते हुए ज्योतिषियों को ऐसा अतीत हुमा 
है कि आकाश के सब तारे एक गेंद के रूप में रक्खे गए हूँ. 
और यह भाकाशर्गंगा इस गेंद का-मध्य भाग दै। ज्यों ज्यों 
हम मध्यभाग से दूर जाते हैं, वारे कम होते जाते हैं; अर्थात्त्‌ 
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गेंद करा मध्यभाग भ्रधिक घना दै। इसका तात्पय्य यह नहीं 
है कि यद्द वस्तुतः फोई ठोस गेंद है प्रत्युत यह छि ताएें के 
समूुद्द का आफाए गेंद सा है दर 

तारों की संख्या कया है ? बिना किसी यंत्र के मलुप्य 
छगमभग २००० तारों को स्पष्ट रूप से देख सकता है। यंत्रों 
से इससे कई लाख गुणा देख पड़ते हैँ । इनकी संख्या ५० क“! 
रोड़ या ६० करोड़ से कम नहीं दो सकती । पर तारे असंख्य 
नहीं हैं, या यों कद्िए कि यद्यपि ये असंख्य हैँ पर संख्या- 
द्वीन नहीं है । आफाश के कई ऐसे विभाग हैं. जद्दों तारे नहीं 
देख पड़ते, या कुछ गिने हुए तारे देख पड़ते हैं | तीकर से तीन 
यंत्र भी पदों तारें। की दृश्य संख्या न पढ़ सक्के | इसी से 
ऐसा ज्ञात होता है कि तारों की संख्या की भी सीमा है । 

पर जो तारे दम को देख पढ़ते हैं, यदि इनकी सीमा दै। 
यदि ये एक गेंद फे आफार में हैं, तो इनके पीछे इस गेंद के 
पीछे, क्या है ? अंधकार, घोर अंघछार। आकाश के तारा- 
शून्य प्रांतों में से वीत्र से तीघ्र यंत्र, फोटो या रश्मिविइल्पकऋ; 
किसी पिंड का पता न छा.सफा । सिवा अंधकार के वहाँ 
और कुछ भी नहीं दै । हमारे छोक का यहों अंत दो सया । 
इस छोक की भी--जिस में फोट्यानुकोटि सूर्य्य, पद्मों पद्दोपप्रह, 
असंख्यप्राय श्राणी हैं- सीमा है । इस सीमा फे बाहर 
सआराकाश दी भाकाश है| 

परंतु आकाश सर्वेव्यापछ, अनादि और अनंत है! हम को 
यद्द कदने का अधिकार नहीं है कि हमारे इस छोक के भविरिक्त 
और कोई छोछ रह हे) हो, यदि कोई छोफातर (२७५०: 
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डर 


पशंए९/४७) द्ोगा घो वद्ध इस छोक से बहुत बड़ी दूरी पर 
द्ोगा । मिस्टर ग्रोर एक प्रसिद्ध ज्योतिषी हैं | उन्होंने 
अनुमान किया है कि यदि इस लोक के बाहर फोई छोक द्वोगा 
तो उसकी दूरी इस लोक की सीमा से कम से कम २६०, 
०७७, ८००, ०००, ०००, ०००, ०००, (दो सहल्ल छसौोपदहाः 
चौद्ृत्तर शेस अस्सी नीछ) फोस दोनी चाहिए। वह मलुष्य 
कौन सा है, जिसकी बुद्धि इस दूरी की कल्पना कर सकती है। 

“दि कोई लोक दो? इस “यदि? का अर्थ यह्‌ नहीं है कि 
अन्य छोक के द्वोने में किसी प्रकार का संदेह है। ज्योतिषियों 
में से भधिकांश का यह विश्वास द्वै कि एक नहीं, इस प्रकार 
एक के बाहर एक, कई छोक होंगे। संभव है कि उनकी 
सृष्टि हम से सूक्ष्म हो और उनके प्राणी दम से दिव्य हों । 

जिन छोगों फो सनातन धम्म में कुछ निष्ठाद और 
उसका कुछ क्षान हैं वे इस अवसर,पर शाख्रों के कथन को 
स्मरण करेंगे | दमारे शास्त्र भी यद्दी कद्दते हैं कि इस भूछोक 
के ऊपर भुवर्लोकादि छः और छोक हैं, जिनमें सब से ऊपर 
सत्यछोक-स्वयं परमात्मा का छोक है। हमारे शास्र भी यही 
कहते हैं कि उत्तरोत्तर छोकों की सृष्टि दिव्य और सूक्ष्म है। 
नीचे दम इन्हीं पाश्चाद्य वैज्ञानिक गोर मद्दाशय का एक 
बाक्य उद्धृत करते, हैं। पाठक उनके विचारों और अपने 
शास्रों के कथनों फे साहश्य को स्वयं देख लेंगे-- 

+ (600 ७ 25.86ऐ 0प7 ग्रिछुत ६ प्रा70प8 ४0808 00 
धाएहुशे. जग्रट्ू8 98907. ६86 ९०प्रीिए९३ रण 6फ्रा संप्ांपश्त 
एाप्रश्श8७ ६0 & पींडब्ा0७ 80 87886 "80 09 वा: 
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“यदि हम देवी पस्त छगा कर आकाश में अपने परिमित 
लोक के बाहर इतनी दूर जा सके कि छमारे छोक का* 
जो सब से दूर तारा है उससे जो दमारा अंतर है वद्द भी इस 
गाप्रा में एक पग के वरावर हो जाय त्तो हमारी आश्वय्य- 
संकुबित दृष्टि में कैसी केसी नूतन सष्टियों आती ? हम स्यात्‌ 
ऐसे दिव्य छोकों को देखते जिनकी अपेक्षा दमारा समस्त 
हृश्यछोक समुद्र तट पर पड़े हुए एक वाल के कण के समान 
प्रतीत होता। ये लोक कदाचित्‌ असीम जाकाश की सीमा तक 
फैले चले जाते हैं और अत में परमात्मा के द्व्यभवन, 
नित्यप्रभु के सिंहासन, तक पहुँचते हैं ।? 

हमारे शास्त्रों ने इन छोफों को देखने की युक्ति भी घतलाई 
है, परठ पाश्धात्य विज्ञान इस विषय में मूक है। देसना 'चादिए 
कि इत छोको को देखने के इच्छुक प्राचीन माग का अवलंवन 
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करते हूँ या कोई मवीन मार्ग बतछाते हैं। 
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इस अध्याय का विषय अत्यत रोचक और असाधारण 
भद्दत्व का हैं। आँख से, यंत्रों से और गणित से जी कुछ जाना 
जा सफता है उपश्त सब पर गर्भोर विचार करने फे उपरात 
स्योतिषियों से इस विपय में सस्म्ति प्रकट करने का साहस 
किया है । अभी उनके मत में अनेक परिवत्तन द्वींगे क्‍योंकि 
विद्या में नित्य बृद्धि दोती रहती है, पर इस समय तक जो 
अत स्थिर द्वो सका है उसका दिगदूर्शन कराना क्रावश्यक है। 
«इस विपय का दुर्शनशास्त्र से भी बड़ा घना स्वंध है । 
चस्तुत यह दाशनिक विपय है दी। प्रत्येक धम्से के प्रधान 
अथों ने भी इस संबंध में कुछ न कुछ कहद्दा है । कुछ छोग 
थोडी घहुत वैज्ञानिक बातों फों जान कर यह समझने छय 
जाते हूँ कि आज कछ के पाश्चात्य विज्ञान ने धार्म्तिक सि- 
द्वांतों को झूठा प्रमाणित कर दिया है, पर यह उनकी भूछ 
है। यदि धम्म का कोई सन्‍्चा सद्ायक्त हों सकता है तो 
वह विज्ञान है। कई पाइचात्य छेखकों ने यद्द दिखाने का 
प्रयत्न किया दै कि आधुनिक ज्योतिष के सिद्धांत ईसाई 
धम्मप्रंथ बाइमछ के अनुकूल हैं। यहों में भी वैज्ञानिक 
सिद्धांतों का झथन करता हुआ सनातन धम्मे के सिद्धांतों 
के साथ उनकी समता दिखाने का स्थल स्थकछ पर प्रयत्न 
करूँगा। 
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पहली बात जो ध्यान देने की है वह यद्द है कि यह विश्व 
या संसार भनादि और अनंत है। जब तक ईश्वर है, जब तक यद्द 
विश्व है, जेसा कि स्वामी विवेकानंद ने शिकामों में लोगों को बत- 
छाया था | हिंदू धम्म के अनुसार इंश्वर आर संसार दो 
समानांतर रेखाएँ हं। दम ऐसा कोई समय नहीं बता 
सकते जब कि संसार न था या जब यह न रद्देगा | इसलिये 
बिश्व की सृष्टि या प्रछथ का कथन हो ही नहीं सकता । 
हम उसके अंशों की उत्पत्ति और नाश का द्वी कथन कर 
सकते हैं । प्रसिद्ध वैज्ञानिक सर आडिवर छाज 
का कथन द--फाक व्या धाए. ृणशा 00. ९07* 
(९४९९ 39 ५७७४७ ४४ ज्ञ७१ 06 छापे छत] १0६ ॥8859६- 
]9 बाते ब्पागा#रप्रणड्की) 9 7६तुणएल, (8700 फ़ाके 9९09" 
०४ “एग्नक्क #थ्श २? “हम किसी ऐसे काछ की कल्पना दी 
नहीं कर सकते जब कि हमारा चित्त तत्काछ और स्वतः यह 
प्रइन न करेगा “इसके पहिंले क्‍या था १” या “इसके उपरांत 
क्या होगा १९? 
इसलिये यद्द स्मरण रखना चाहिए कि किसी वैज्ञामिक 
पुस्तक में दिश्व की सृप्ठि या विनाश का कथन नहीं दो 
सकता । ईश्वर क्या है, उसका सृष्टि से क्या संबंध है ! सष्टि 
क्‍यों हुई ? इत्यादि प्रश्न विज्ञान फी सीमा के बादर हैं । 
इसके साथ ही यह भी ध्यान रखना चाहिए कि विज्ञान 
प्टि के आदि कारण का ठीफ पारिचय नहीं दे सकता 
सा के लाज महोदय कहते हैं. "ए[धत्ात९0तंभ्रत्तड छा 
भाबदषप को ४६... 5 इएए३५ 80७६ ६००७५ ४९०४४०५७ पएएएक 
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ग0फएडु ० ०! धाघ्राा० 0पंट्रांपड ?? आदि कारण भज्लेय हैं। 
इमको यह स्वीकार करना चाहिए कि विज्ञान आदि्कारणों 
के विषय में कुछ भी नद्दी जानता 4? 

एक तीसरी वात और ध्यान देने योग्य है । प्रायः वैज्ञा- 
निक लेखों में इंश्वर का नाम कम आता है । इसका कारण 
यह नहीं दै कि बैज्ञानिक ईश्वर की सचा को नहीं मानते 
प्रत्युत उत्तका विध्धास है कि ईश्वर इस विश्व का शासक 
और नियामक है और इस विश्व का सारा काम्र उन नियमों 
के अनुसार चल रहा है जो उसके बनाए हुए हैं या उसके 
ही रूप हैं। इसीडिये थे बार वार ईश्वर का नाम न लेकर 
उन नियमों का ही नाम छेते हैं । संभव है कि कोई कोई 
नियामक को भूल भी जाते हों पर अधिकांश का ऐसा भाव 
नहीं है। जो धाक्य मैंने स्थान स्थान पर उद्छृत किए हैं उनसे 
यह वात स्पष्ट प्रतीत द्वीती है। छॉज का कथन है कि 
४5ए099०008 88 ॥8ए67 7९7 46000॥09५060 ६0 वेशाए 
+6 ७5४६४७॥०७ ०९ ७००” भपिज्ञान ने ईश्वर कौ सत्ता को 
अस्वीफार करने की कभी चेष्टा नहीं की है।” 

इन सथ बातों पर ध्यान रखते हुए, हम अब साष्टि 
के वैज्ञानिक सिद्धांव की ओर चलते हैं । 

वैज्ञानिकों का ऐसा विश्वास है कि आदि में केवठ भाकाश 
था और इसी एक तत्त्व से अन्य खब द्रव्यों की उत्पत्ति हुईं 
है। बीच के क्रमों का ठोक ठीक पता नहीं हे पर होते होते वह्द 
अवस्था जाती है जब कि इस आकाश (०५७७४) का कुछ अंश 
वाष्प रूप में परिणत हो जाता दै। यह वह अवस्था है जिस 

लश्र्‌ 
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के विषय में वेदों ने रद्दा है 'तत्तेज असुजत” | आकाश के 
बी में दूर दूर तक जछते हुए वार्ष्पों (8०8७७) के समूह चन 
जाते हैं। ये ही समूह १४ वें अध्याय के नभस्तूप हैं। जैसा कि 
बद्दों कद्दा जा चुका दै ये जलुते हुए वाष्पों के पुंज हैं। ये 
पुंजञ कैसे बने, सारे आकाश में एक सा दी वाष्पपुंज क्यों 
व्याप्त नहीं हो गया इत्यादि ऐसे प्रश्न हैं जिनका ठीक ठीक 
उत्तर नहीं दिया जा सकता है। पर आकर्षण का नियम इन 
में बराबर काम कर रहा दे | पत्येक पुंन सम गति से आकाश 
में चछ रहा है । 

पाठकों को स्मरण द्वोगा कि इन नभस्तूपों के आकार्रो 
में सेद है। कोई कोई तो ओरायन नभस्तूप की सॉति दूर तक 
कैंडे हुए हैं और प्राय: आकारद्दीन हैं।. ये स्तूथ आदिम 
अवस्था में हैं । परंतु कश्यों के आकार गोछ या चक्रवत्‌ हें। 
इनकी अवस्था बढ़ी हुई है। इनमें जो वाष्प के जलते हुए 
कण हैं. थे आकर्षण के कारण एक दूसरे के अधिक निकट 
जा गए हैं। जछूता वाष्प भय भी है पर उतना पतछा नहीं है 
प्रत्युत्‌ एक प्रकार से जम रहा है। 

, ओदायन जैसे एक नभस्तूप को छीजिए। धीरे धीरे इसमें 
स्थान स्थान पर वाष्प के कण एकत्र धोने छगते हैं | यद्ध उछ 
समय द्वोता है जब नभस्तृष इद् द्ोता जाता है। कहीं कहीं बढ़े 
बढ़े पुँज बनते हैं और कहीं कहीं छोटे । जो छोटे पुंज हैँ वे 
अण्ने पास के बढ़े पुंजों की ओर जाकार्पित दवोते हैं। थे बड़े 
पुंज सूस्य या तारे है और छोटे पुंज प्रद । एक एक समस्तूप 
में, उसके परिमाण के अनुसार, फई तागे बन, जाते है. । अफेले 


( १६३ ) 


ओरानय में से समय पाकर स्यात्‌ सदस्रों निकर्छेंगे । एक ही 
नभस्तूप में से बनने के कारण ये सब तारे जिस ओर बह 
जाता है उसी ओर जॉयगे । इसी कारण ताराप्रवाहद 
( देखिए ध्ध्याय १३ ) बन जाते हैं. । 

अब इनमें" से किसी पक तारे को छीजिए । वह भत्यत 
दीप्त वाष्पों का पुंज है और उप्तके साथ उसीके सदश छई 
छोटे छोटे पिंड हैं । य धाष्प कई प्रकार फे द्वोते हैँ पर इनमें 
द्वीलीयम ( १[०४००७ ) का आधिक्य है। इसी छिये इनको 
द्वीलियम वारे ( िंशीए्र० 8088 ) भी कद्दते हैं। इनका रंग 
नोड्युक्त रवत द्वोवा हैं । । 

जन ये वाष्प कुछ और एचत्र द्दो जाते हैं और वास 
घना द्वो जाता दे तो यद्द नीलापन जाता रहद्दता दे और 
उसका रग झुद्ध श्वेत देख पढ़ता है । अब यहद्द वारा शिश्वु से 
बालक द्वो गया । इस में अब हीलियम का आधिक्य भी. 
नहीं है । 

क्रमशः यह तारा और ठोस होने छगता है । इसके ऊपर 
अथ वाष्पों का उतना विस्तार नहीं है। यद्द संभव है कि 
इसफे चारों ओर छाखों फोस तक अब भी जछता छुआ वाष्प 
कफछा हुआ द्वो पर यद्द फैछाव पहले की भ्रपेक्षा घहुत कम 
हैं। अभी तक वाप्पों ने अपनी अवस्था नहीं परिवर्तित की है 
पर अथब थे पहले की अपेक्षा और घनी दैँ । अब इनमें उतना | 
ताप भी नहीं है और न उतना प्रकाश दी है। यद्द धारा अवपौद 
या युवा द्वो गया है। इसका रंग अब खेत से पीव देस पढ़ता 
है। हमारा सूथ्य भी इसी प्रकार का,एक युवा तारा हूँ । 
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घीरे धीरे इसकी अवस्था और परिणत होती है। यह अब 
अपेड़ हो चला है. और बहुत कुछ ठोस हो गया है। इसमें 
ताप और प्रकाश दोनों की मात्रा बहुत कम हो गई है। 
देखने में इसका रंग छाल प्रतीत होता है । ज्यों ज्यों यह ठढा 
होता जाता है रंग भें कालिमा जाती जाती है यहाँ तक कि 
बह गहरा छाल द्वो जाता है । 

होते होते इस अवस्था की भी समाप्ति होती है। तारा एक 
मात्र वृद्ध और मतभाय दो जाता है। उसकी दशा सवेरे के 
दीपक के समान द्वो जाती है । कभी तो यह चमक उठता है और 
कभी फिर घुझ सा जाता है । इछ समय यह बिकारी तारे के 
रूप में देख पड़ता हैं । पर कुछ काल में ( यद्द कुछ काल 
छास दो छाख साल का हो सकता है ) इसकी यद्द शक्ति भी 
क्षीण द्वो जाती है और यद्द एक झधरा मत्त सूय्य दो जाता 
है,। इतने दिनों तक इस पर कभी सृष्टि थी या नहीं और यदि 
थी भी तो कब थी ओर कब उसका अभाव द्वो गया यह, नहीं 
कट्ठा जा सकता। पर हो हम फो यह कहने का अधिकार नहीं 
है कि ऐसे पिंडों पर किस्री प्रकार की सृष्टि हो दी नहीं सकती। 

मृत होने पर भी इसका अस्तित्व बहुत दिनों तक रह 
सकता है । इसका क्रेत किस अकार होगा इसदियय में फई 
संभवनाएँ हैं। यद्द किसी नभस्तूप या छोटे छोटे उल्क्रोपम 
पिडों से उछझ पड़े । उस समय यद्द फिर जल उठेगा और 
संभव दे कि फिर वाप्पों मे परिणत हो जाय या आक्राश 
में घूमता घूमता वद्द किसी अन्य जीवित या सृत सूर्य से टकरा 
जाय | उस समय भी इसका नाश दो जायगा और यह भस्म 
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दो कर वाष्प रूप में परिणत दो जायगा,! कम से कम इसके 
टुकड़े छोटे छोटे उल्क्रोपम पिंडों के सदश हो जाँयगे । 

यह्‌ एक सूर्य का जीवनचरित्र हैं। यह दत्तांत कल्पित 
नहीं है। हम किसी एक तारे की तो ये सब अवस्थाएँ 
नहीं देख सकते पर इन सब अवस्थाओं के भिन्न भिन्न पिंड 
इमारे सामने हैं। नभस्तूव, सील शुद्ध तारे, खेत तारे, पीछे 
तारे, छाछ तारे, श्याम-छाछ तारें, मृत तारे, भस्म होते हुए 
तारे ( जो हमको अल्पकालिक तारों के रूप में देख पड़ते दें ) 
सब ही दृष्टिगोचर दवोतते हैं। रश्मिविइलेपक यंत्र पग पश पर 
हमारी बातों का समथन करता है । सब तारों की एंक सी ही 
उत्पत्ति हुई है। छोटी छोटी बातों में भेद होते हुए भी मूछ क्रम 
एक ही है, जैसा कि वेदों फा कथन है “ सूर्याचस्द्रमसों 
घाता यथा पूर्वमकल्पयत्‌ ” और विनाश भी सव का छगरभग 
एक ही श्रकार से होगा। हमारा सूर्य भ्रमी प्रौद़ पीछा तारा 
है, एक दिन यद्द भी छाछ जँघेरा दो कर इसी भांति नाश 
दोगा | इसके भस्म द्वोते समय, किसी अन्य सूर्य के किसी 
अद्द के ज्योतिषी एक अल्पकालिक तारा देखेंगे और बस ! 

१३ वें अध्याय में यह छिखा गया है कि 'प्रायः एक रंग 
के तारे आकाश में पास पास देख पड़ते हैं। फह्दी छाल तारे 
अधिक हैं,वो कह्दों श्वेत दी श्वेत हैं, इद्यादि। इसका समझना कुछ 
कठिन नहीं है । रंग से तारों के वय का पता छगवा है | एक 
रंग फे तारे समवयरक दैं। ये प्रायः एक द्वी साथ उत्पन्न हुए है. 
और अब एक दी अवस्था में हैं । ऐसा द्ोना स्वाभाविक दी 
है। ऐसा श्रायः दोता दी होगा कि एक या समान्‌ नभस्तूपों 
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से एक साथ ही बहुत से सू्ये बनते होंगे । यदि इनके वय 
में दो चार ठाख वर्ष का अंतर हुआ भी तो उससे कोई 
आपत्ति नहीं होती। आदि में ये सभी खेत, फिर पीले, 
लाल होते द्वोंगे । 

अब एक प्रह को लीजिए। इसकी भी उत्पत्ति तारे की 
ही भाँति एक नभस्तूप से हुई है | यह भी एक छोटा सा तारा 
ही है अतः इसका जीवनचरित्र भी पैसा द्वी होना चाहिए 
था। यह्‌ बात सत्य है। पर तारे और प्रह्द के जीवनों में जो 
भेद दवोते दें उनके दो प्रधान कारण हैं.। एक तो गअदह्द छोढा 
दोता है, इसलिये उसमें परिवत्तन बहुत शीघ्र होते हैं । दूसरे 
बहू एक तारे के साथ बेंधा हुआ है। यह तारा या सूझ्ये 

* इसके जीवम पर बड़ा प्रभाव डाछ॒ता है और उसको तारों के 

जीवन से समिन्न बना देता है। 

आदि में यह प्रह भी एक तारे के समान है। यद्द भी 
चार्ष्पों का पिंड है| इसका भी रंग श्वेत है और यद्द भी तप्त 
और भासखत्‌ दे। ऐसा अतीत द्वोता है कि बढ़े सूर्य्म की 
परिक्रमा एक छोटा सूर्ये फर रद्दा दै। उदाहरण फे लिये ६म 
अपनी प्रथ्वी को ही छेते हैं। उस समय इसको अक्ष्रमण 
में छुछ ३ था ४ घंटे छगते थे । अब २४ छगते हूँ | धीरे धीरे 
यहू काछ बद्ता द्वी जायगा | है 

धीरे धीरे इसने ठोस द्दोना आरंभ किया। अब यह क्रमशः 
पोले और छाछ सूथ्यों की अबस्था को पहुँची । इसकी 
भास्वता धीरे घीरे जाती रद्दी पर ताप अब भी वहुत था । 
इसके ऊपर अच जी बाध्य चेरे हुए ये। पर ये चाष्प पहले 
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-के सरशन थे पत्युत्‌ पने ये। इसके बीच में का भाग कमश: 
ठोस हो गया था । 
जब यद्द फुछ और ठंढी हुई तो इनमें से कई वाष्प तरल' 
रूप में परिणत हुए। विज्ञान और श्षास्त्र दोनों ही तेज से 
आप: की उत्पत्ति बतछाते हैं | यह तरल द्रव्य या पानी नीचे 
गिरता था पर तप्त ठोस भाग से उचठ फर फिर ऊपर 
उड़ जाता था । इस प्रकार निरंतर पानी का बरसना और 
बादलों का बनना भारंम हुआ । उस् समय पृथ्वी फी 
अवस्था नेपचून, शनि और गुरु फी सी थी। ये बड़े पिंड द्वोने 
के कारण अभी पृथ्वी से पीछे पढ़े हुए दैं। उस समय तक 
इन घने बादलों के फारण सूर्य, चंद्रमा, तारे आदि अदृश्य 
थे । इसलिये तव न दिन था न राज्नि थी। सदैव एक सी 
द्वी अवस्था थी । तब ऋतु भी सारी पृथ्वी पर एकसी थी 
क्योंकि सूर्य का प्रभाव पड़ता द्वी न था, केवछ पृथ्वी का 
ही वाप काम कर रहा था ! 
क्रमश: प्रथ्वी का प्ष्ठ ठंठा हुआ, अब जो वाष्प में घादऊ 
ये उनसे जो जछ गरिरता था वह्‌ उड़ कर फिर भाप नहीं बनता 
था प्रत्युत्‌ प्रथ्वी में स्थान स्थान पर एकत्र होने छगा। जद्दों जद्दों 
यह एकन्न हुआ व्दों वहां समुद्र बन गए | समुद्रों के बनने पर 
वादछ कम हुए और सूर्यादि के दशन हुए। उप समय से 
पृथ्वी, के लिये दिन, रात, मास और बर्ष आदि की उत्पत्ति और 
स्थिति हुई । वेदमंत्र कद्दता है “ततो राज्यज्ायत, ततः 
समुद्रो अणेवः, समुद्रादणवादधिसंवत्सरों अुजायत” यद्द क्रम 
पूर्णतया विज्ञान के झनुकूछ प्रतीत द्वोता है 
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इसके उपरांत पृथ्वी में जो परिवत्तत हुए, उनका ज्योतिष 
से विशेष संबंध नहीं है। ये बातें भूगर्भविद्या (०००४७) 
और जीवशासर (30०६०) के अवगत हैं । विज्ञान के ये 
विभाग हमको बतछाते हैं कि किस प्रकार एथ्वी पर क्रमशः 
नदियों, पहाड़ों, चट्टानों फी रचना हुई और भूवछ धीरे धीरे 
क्रमशः कीट, जलूचर नभचर ओर स्थलूचर जआांदि फे योग्य 
होता हुआ मलुष्यों के वसने योग्य दो गया। यह एथ्वी की 
प्रौद्धावस्था है और हम इसकी इस अवस्था में इस पर निवास 
कर रहे है । 

कुछ दिनों में यह दशा भी जाती रहेगी। एथ्वी पर वायु 
ऊौर जल की कमी हो जायगी । उस समय बह मंगर की 
अवस्था को प्राप्त द्वोगी | यह दूसरा प्रश्न है कि उस समय इस 
पर मंगल फे समान घुद्धिमान व्यक्ति होंगे या नहींजों पृश्त 
थोड़े जलवायु से छाभ उठा सके। 

जब पृथ्वी पर इस जलूबायु का भी अभाव हो जायगा 
तो बह बुध के समान एक मृत जगत्‌ हो जायगी । 

उ्योतिषियों का मत है. कि पृथ्वी की उत्पत्ति से इस 
समय तक कई छाख व दो चुके हैं और अभी इसे मत द्वोने 
में कई छाख और छगेंगे। दिंदूशासत्र भी ऐसा ही कहते हैं 
भेद इतला ही है कि झासख्र इन वर्षों की संख्या बतछाते हें 
और विज्ञान संख्या बताने का साहस नहीं करता । 

पृथ्वी का अंत किस प्रकार छोगा ? जद्दों तक प्रतीत 
दोता दे यह भस्म हो कर ही नाश दोगी । यह भस्म होना कई 
अकार से हो सकता है. । जब इमारा सूर्य बूद्ध दो जायगा 
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तो, जैसा कि ऊपर कद्दा गया है, यह खत होने के पहुछे 
कभी तो अैश्नत हुए दीपक के समान भभक छठेगा और कभी 
उंढा सा ह्वो जायगा | १३ चें अध्याय में भी विकारी तारों का 
कथन करते हुए हमने एक धारे का वर्णन किया था जो कि 
एकाएक भभक उठा और जिसमें ह्ाश्ड्रोजन की प्रतीति हुई । 
जब सूर्य्य भभकेगा तो उस समय उसमें से बड़ी ज्वा्ाएँ 
निकंगी और उस ताप से पृथ्वी भस्म हों कर वाष्प हो 
जायगी । यदि इससे बच भी जाय तो जब कभी सूर्य किसी 
ग्रकार के भी पिंड से टक्कराएगा तो यद्द स्वाद्दा हों जायगी। 
जो कुछ दो, प्रढय के समय इसको अनेक सूण्यां की ज्वालाएँ 
सहन करनी पढ़ेंगी जैसः कि पुराणादि भी कद्दते हैं। हाँ, उस 
समय इस पर किसी प्रकार के,आ्राणी होंगे या नहीं, इस प्रश्न 
का ठीक उत्तर विज्ञान नहीं दें सकता | चद इतना द्वी कहता 
है झ्लि वह ऐसे प्राणियों का कल्पना भी नहीं कर सकता । 

यही गति एक न एक दिन सब ग्रद्दों की दवोती है । दमारे 
सौरचऊ में द्वी सब अवस्थाओं के ग्रह्न पाए जाते हैं । 

अब उपग्रहों फो छीजिए। उदाहरण हे लिये दम अपने 
चंद्रमा को छेते हैँ । ज्योतिषियों का ऐसा विश्वास है कि जिस 
समय पृथ्वी बाप्परूप में यी उ्ती समय उस में से एक टुकड़ा 
टूट फर अलग द्वो गया । यद्दी ठुऊड़ा घद्रमा दो गया। 
संभव है कि इसी प्रकार सूर्य में से टूट कर कोई कोई मदद भी 
निकले दो । अस्तु, कुछ छोंगों फा मत है कि जदहों भाज कल 
शांत मद्दासागर (72०१० ००९७7) (जापान और अमेरिका 
के बीच में) है वहीं से यद् निकला है और इसको अछग हुए 


( १७० ) 


५७०००००० वर्ष हुए। भस्तु जो कुछ हो, पृथ्वी से अछग 
होने पर इसका जीवन वैसा ही हुआ होगा जैसा कि प्रहों का 
दोता है, परंतु इसके छोटे होने के कार बह शीघ्र ही समाप्त- 
हो गया। अत भी इसका संभवतः वैसा ही द्वोगा जैसा कि 
पृथ्वी का दोंगा और जाग्र्य्य नहीं कि उसी समय हो । कुछ 
ज्योतिषियों का यह भी मत है कि पृथ्वी का वेग अब कम हो 
रहा है और वह सूस्ये की परिक्रमा में क्रशः अधिक समय 
लेती है। इसलिये बद्द कुछ कुछ सूस्ये फे निकट भी आती जाती 
है और एक दिन चेद्र के साथ सूर्य्य में दी जा गिरेगी। इन बातों 
का फोई स्पष्ट प्रमाण न होने से कोई एक वात स्थिर कर के 
नहीं फद्दी जा सकती । 

यह जो कुछ ऊूपर कह्दा गया है एक दिगूदशन मात्र है। 
इनमें से कुछ बातों के तो प्रत्यक्ष प्रमाण हैं. और कुछ फेवडछ जनु- 
मान के आधार पर कद्दी गई हैँ । संभव है कि भविष्य में हम 
को इन बातों का और भी अधिक और निर्विवाद ज्ञान हो जाय। 

जैसा किसी ने कह्म दै “ ॥7 ४४० एाए&8० वक्व० 070 
४०फ् लब्रव९४ घात 878&४९७ इस विश्व में पालने और 
समाधियाँ दोनों हैं?। हम अपनी आंखें! स दोनों को ही देखते हैं। 

यहों पर एक प्रश्न दो सकता है * हमने जछते वाष्पों से 
सृष्टि होते देखी और यह भी देखा कि झऊंत में प्रछय होने पर 
फिर वाष्प दी रद्द जाते हैं | परंतु यह तेज या बाष्प आकाश 
तत्त्व से कैसे बना । यद्द माना कि सैजस द्र॒व्यों में आकर्षण 
नियम काम फर रहा दे, पर क्या वह इसके पहले भी काम 
फरता था | यदि नहीं तो वह फब आया ? आकाश तत्त्व 


१; 
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क्या है ? उसकी उत्पत्ति कहाँ से हुईं। वह स्वयं अब कभी 
किसी और पदार्थ में परिणत वा छीन होगा या नहीं । इन 
प्रश्नों का उत्तर भौविक-विज्ञान (7%9४0०9) देना चाहता है. 
पर अभी वह सफलता से कोसों दूर है। इतना दी नहीं, 
कई बड़े भढ़े आचार्य्य इन्‌ प्रश्नों का निरी वैज्ञानिक रीति से 
उत्तर देना असंभव सा मानने छगे हैं। ज्योतिष ने इस क्षेत्र 
में पैर ही नहीं बढ़ाया है । | 

ध्मशास्त्रों ने इन प्रश्नों का भी उत्तर, दिया हैं। जब 
तक वैज्ञानिक अन्वेषण उनको झूठा न प्रमाणित कर दे ( और 
इस बात के कोई लक्षण देख नहीं पड़ते ) तथ तक विज्ञान 
का नाम छे कर शास्त्रों को झूठा कद्दना अपने को मू्खे घत- 
लाना है जैसा कि किसी ने कहा है “0०४ +-फ्श वा 
फ ९7७ धराहु०४ 08० ६० ६7०४0” “ जह्दों देवों को भी पैर 
रखने का साहस नहीं द्वोता वहों सूखे घुस पढ़ते हैं ।? 

इस संबंध में हसको एक ज्योततिपी के शब्द याद भाते 
हद ॥ साष्ट के उपयुक्त क्रम का उल्लेख करते हुए व कहते 
हैं. ४४०७४०० ठक्षाा0 ० 00ए०व्वे ह ; 0 व णधोए 
रण भी १0ए३९१०९७ ॥रपीं०४8 (8 श0600 97 ए्रगेढी 
8 (॥शा07 88 970फी॥४.. 4000. 6हॉं्ऑ८शा०७. ऐंध5 
४(परशावे०प३ एंग्राएश४७” इसके आगे विज्ञान नहीं जा 
सकता | वह केवछ ससंभ्रम उस रीति को इंगित कर सकता 
है जिससे इंश्वर ने इस वृहत्‌ विजय का स्जन किया दै।” 


१८--दिग्विजेता ( विदेशीय )। 


यहाँ तक इमने ज्योतिष के प्रधान सिद्धांतों और ज्ञातव्य 
वादों का दितदुर्शन किया है परंतु उन प्रतिभाशाली व्यक्तियों 
का भी कुछ वृत्तांत जानना आवश्यक दे जिन्‍्हों ने दमारे 
ज्ञान को इस सीमा तक पहुँचाया है। बिना ज्योतिपियों के 
जीवन को संक्षेप से जाने इम इस विद्या के मद्दत्व को भी 
पूरी तरद्द नहीं समझ सकते । 
जो पुरुष किसी नए देश का पढ़ा छगाता है, जो योद्धा 
शर्रु सेना के बीच में घुस कर असाधारण वीरता का परिचय 
देता है, जो शासक फोई ऐसी युक्ति निकाछता है जिससे 
जनता को सुखसमृद्धि की वृद्धि द्वोती है, वे सभ हमारी श्रद्धा 
के भाजन ८ेँ। हम उतेका आदर करते हैं, उनके स्मारक 
बनाते हैँ, उनको अपना आदर्श सानते हैं । दारा यह भाव 
सर्वथा सर्मुचित और श्रेयस्कर है। परंतु दमफी यद्द स्मरण 
रखना चाहिए कि जो छोग अपने जीवन वैज्ञानिक तस्‍्तवों की 
,विवृत्ति में अर्पण कर देते हैं वे कमर सम्मान के पात्र नहीं हैं। 
उसके जीवमर्चारितत भी उसी उत्पाद, सत्यप्रियता, वैध्य, 
'उदारता आदि के आदशों से परिपूर्ण हैं. । संवोप और 
निःस्वाथता के वे मंदिर हैं। उनमें से कितनों को निर्धनता, 
अपमान, विरस्कार, वेंशबद्दिप्कार जादि कष्ट सदने पड़े हैं । 
इतना दी नहीं, इनमें से कुछ विद्या के उपासकों, सरस्वती के 


के 
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सच्चे अक्तों को, इस ज्ञानयज्ञ में अपने प्राणों की भी आहुति 
देनी पड़ी है। 

परंतु उनके (इस आत्म-चलि का ६ी यह फल है कि 
ससार में विद्या की इतनी उन्नति देस पड़ती है. अब वे 
दिन चढे गए जय छोग वैज्ञानिकों को मार डाछा करते थे, 
पर उन्दोंनि समाज में अब भी वह सर्वश्रेष्ठ स्थान नहीं पाया 
हूँ जो उनका होना चाहिए । 

यह दृशा पाश्चात्य देशो की है। भारत में विद्वानों 
का सदैव समुचित आदर होता रद्दा है, हाँ आज कल हमारे 
अध पतन के दिलों में हम इस धम्म का भी परित्याग कर 
बैठे हैं । 

” असतु, अब प्रधान प्रधान ज्वीतिषियों का कुछ जीवनवृत्तात' 
दिया जायगा । ।सुभीते के छिये पहले विदेशी ज्योतिषियों 
का द्वी कथन द्वोगा । भारत में ज्योतिप ने बड़ी उन्नति की 
पर कई कारणों से उन्नति का स्रोत बद दो गया । इसके 
विरुद्ध भारत के बाहर परंपर। अभी तक घढी जा रही है । 
जहों एक देश पीछे हृटता है, दूसरा उसके स्थान में आ खड़ा 
द्वोता है । 

वृत्तांत आरंभ फरने के पहले इतना और कद्दना है कि 
मैंने ज्योतिषियों के लिये द्ग्विजेता शब्द बहुत ही सोचकर 
प्रयुक्त किया है । यदि ज्योतिषी छोग दिग्विजयी नहीं कद्दला 
सकते तो पृथ्वी पर कोई भी इस पदवी का अधिकारी नहीं है । 
जैसा कि पहले कहा जा चुका है ज्योतिष ने फारस के 
पश्चिम मेसोपोटेमिया प्रांत में किसी समय मे बड़ी उन्नति 
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की थी, परंतु उस समय फे किसी प्रसिद्ध ज्योतिषी का पता 
नहीं छगता। किसी प्रफार काछचक्र ने यूनान को सभ्यता का 
चर बनाया और अन्य विद्याओं के साथ साथ वहों ज्योतिष ने 
भी उन्नति फी। अरिस्टाटल (8 ०४४०४)७) ने जो पूर्वीय जगत्‌ 
में अरस्तू नाम से अधिर प्रसिद्ध हैं, ज्योतिष फे विपय में कई 
सिद्धांत रिथर किए और उनके पीछे द्विप्पाकेस (म्राफणणापञ 
ने इस विद्या में नाम फिया। इन्होंने आकाश के सभी 
प्रधान तारों की और उनके स्थानों की एक सूची बनाई । 
छोगों का ऐसा विश्वास हैँ कि यह इस प्रकार की प्रथम सूची 
थी | दिप्पाकंस का देद्वांत ईसा के १२० चर्ष पहले हुआ । 
मिश्र देश किसी समय में एक बड़ा सभ्य देश था परंतु 
कुछ फाछ में अवनति को प्राप्त हुआ और वद्दों यूनानियों 
का प्रभाव बदूने छगा । इनमें टालेमी (0००४७) घड़े 
भारी ज्योतिषी हो गए हैं। इसके सिद्धांतों को डालेमेइक 
सिद्धांत (2५०१९०७४४० 5980०) कद्दते हैं। इसका विश्वास यह 
था कि पृथ्वी बीच में स्थिर हैं. और चंदमा, बुध, शुक्र, सूर्य्य 
मंगछ, गुरु, शनि और तारे यथाक्रम उसकी परिक्रमा करते 
हैं। परंतु इस भाँति मानने से प्रददों की गति ठीक ठीक समझ 
में नहीं आती थी। इसलिये फिर यद्ध माना गयाकि ये 
पिंड स्वये,तो कलिपत बिंदुओं की परिक्रमा करतें हैं और ये 
- बिंदु पृथ्वी की परिक्रमा करते हँ। फिर भी व्यतिक्रम पड़ता 
दा और यह मानना पड़ा कि ग्रह तो बिंदुओं की परिक्रमा 
करते हैं, विंदु. अन्य विंदुओं की परिक्रमा करते हैं और 
अन्य बिंदु प्रृथ्वी की परिक्रमा करते हैं। इस प्रकार चक्र, 
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उपचक्र, ('अंधए००) उपोपचक्र आदि की संख्या बढ़ती गई, 
यहाँ तक कि बड़े बड़े विद्वान भी इसकों कठिनाई से समझ 
पाते थे। एक बार स्पेन के बादशांइ जआल्फोसों ने, जिसको 
ज्योतिष से बड़ी अभिरुचि थीं घवरा कर कद्दा-/'यादि ईश्वर ने 
रूष्टि के समय मुझ से पूछा द्वोता तो में .कई उपयोगी चातें 
चता देता ।” टालेमी इंसा के छगभग १५० वर्ष पीछे मेरे । 
धीरे घीरे यूनानियों का भी पतन हुआ भर साथ , ही 
साथ विद्या का भी हवास हो गया परंतु इसी समय के छयभग 
अरब में मोहम्मद साहब ने मुखत्मान धम्म को शिक्षा देनी 
' आरंभ की। उस शिक्षा से प्रभावित दो कर अरब छोग एक जग- 
द्विजयी जाति द्वो यए। राजनैतिक उन्नति के साथ साथ उन्होंने 
विद्या में भी बड़ी उन्नति की। यूनानियों के म्रंथों को अध्ययन 
करके उन्होंने स्वये कई नूतन विदृत्तियाँ की और सैकड़ों व तक 
युरोप की जातियों के वे आचाय्ये रहे। उनको गणित करने में भी 
एक सुमीता था, उन्होंने हिंदुओं से संख्याओं के छिसने की 
याक्ति सी ली थी । हमारे यहाँ स्थानभेद से अंक फा मोन 
बहु जाता है । जैसे १११ को लीजिए इसमें तीनों स्थानों में 
३ ही है, लेकिद प्रथम स्थाल में धह केवल १ के ही बराबर 
है, द्वितीय में १० के घरावर है, और द॒तीय में १५० के 
बराबर है। इस युक्ति से गुणा और भाग फरने में बड़ा 
झुभीता द्ोता हैँ।, अरबवाढों ने दिंदुओं से खीख कर इसे युरोप 
में फैछाया, इसी डिये इन्हें हिंदू संकेत (सत्ता उप०६४तांणा) 
नकद्दते हैँ । युरोप की प्राचीनप्रया पड़ी मद्दी थी, उसके अजु- 
“झरे प्रद्मेक संझ्या के छिये अछग अछग णेक छिसने पड़ते ये । 
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एक सौ प्यारद् छिखना दो तो 057 लिखना होगा । इससे छंबे 
प्रइनों में बड़ी कठिनाई पड़ती थी। अरबवाों में इन्नजूनिस, 
अग्युछ वफ़ा जौर समरकंद के बादशाहउछगबेग प्रसिद्ध 
ज्योतिषी हो गए हैं) उलुगवेग को उनके छड़के ने सन्‌ १४४७ 
ईसबी में मार डाला । 

इम दुर्घटना के २६ वर्ष पीछे एक ऐसे व्यक्ति का जन्म 
हुआ जिन्होंने ज्योतिष का गंभीर कायापछढट कर दिया। इन 
मंहापुरुष का नाम फापानिकस था। ये सन्‌ १४७३ में थाने 
नगर में पैदा हुए। इनके पिता एक साधारण व्यापारी थे । 
इन्होंने बैधक, चित्रफारी, दशनश्ञास्त्र, गणित और ज्योतिष 
की शिक्षा पाई और अंत में वे रोम में गणित के अध्यापक नियत 
हुए। कुछ दिनों यद्दों रह कर ये पोर्लेंड में फाइनबर्ग नगर के 
बड़े गिज्नों में धस्स-शिक्षक नियुक्त हुए । यदाोँ इनको ज्योतिष 
का अध्ययन करने का अच्छा अवकाश मिला । 

इन्होंने विचार करके देसा फि प्रकृति के सब द्वी काश्ये 
अत्यंत सर नियमों फे अनुसार द्वोते हैं, इसलिये इनको 
टालेंमी फे दुर्बोध सिद्धांत की सत्यता पर संदेह हुआ। बहुत 
विचार के उपरांत इन्द्रोने यह्‌ निश्चय किया कि पृथ्वी के 
अक्षभ्रमण से दिन रण होते हैं और वह अन्य ग्रहों के साथ 
सूरये की परिक्रमा करती है। इनके सिद्धांत में उस समय 
दो दोष आते थे। उस्र समय के ज्योतिषियों का यह कहना 
था कि यदि पृथ्वी झुक और मंगछ के बीच में धूमती है 
तो बुध और शुक्र के भी चंद्रसा के समान मिन्न भिन्न समयों 
पर रूप-परिवत्तेन देख पड़ने चादिएँ। उस समय चंत्नों के अभाव 
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स्रे इस परिवर्तन का कोई अम्राण न था पर कापानेकस से 
साहस ओर श्रद्धा के साथ,उत्तर दिया “ इंशवर ऐसे यंत्र 
वनवाएगा जो इन बातों को दिखलाएँगे ” उनका कथन, 
उनकी रूत्यु पीछे सत्य निकछा दूसरा दोप यह था कि यदि 
पृथ्वी घूमती दैतों तारों में कृत्रिम स्थान-भेद देख पढ़ना 
चाहिए। यह वात भी अब देख छी गई है । 

कापर्निकस ने अपने सिद्धांतों को बहुत दिनों तक प्रंथ 
रूप से प्रकाशित न किया पर उनकी प्रसिद्धि दूर तक हो 
गई थी और कितने दी छोग उनके पास ज्योतिष पढ़ने के छिये 
आति थे | अंत में अपने एक विद्यार्थी रोटेकस के आम्रदह से 
उन्दोंने-मंथ छपवाना स्वीकार किया और १५७३ में उनका 
“डे रेघुस्यूशनिवस जार्वियम सीछेसटियम' छप गया। खेद 
की बात हैँ कि उसको पहली प्रति पाने के कुछ ही घंटे 
भीतर ७० “वर्ष की अवस्था में उसके पूज्य छेखक फा शरी- 
शांत द्वो गया। ; 

इसमें संदेद नहीं कि कापान॑कस एक बढ़े द्वी भारी 
ज्योतिषी थे पर उन्होंने केवल एक सिद्धांत स्थिर किया था। 
स्वयं उन्होंने प्रदों या तारों का अवछोकन कर के कोई नई 
विवत्ति न की थी और न गणित ज्योतिष में द्वी फोई विशेष 
बात निकाछी थी | उनकी मृत्यु फे दीन बषे पीछे सन्‌ १५४६ 
में डेन्मा्क के पक भद्र कुद्ंव में एक वाठक का जन्म हुआ 
जिसने ज्योतिष की सच्ची नीव, आकाशावछोकन, की 
अत्यंत पुष्टि की । इस भव्य पुरुष का नाम टाइय्रों मेह्दी 
(7४०४० 8:70) था । इनके घर के छोग इनको क्राचून 
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पढ़ाना चादत्ते थे [इनके आचायये वेडठ को इस बात का कड़ा 
निर्देश था कि वे इनको ज्योतिष न पढ़ने दें क्‍यों कि उत्त 
समय ज्योतिष एक तुच्छ विषय समझा जाता था जिसका 
पढ़ना एक भद्र पुरुष के लिये अयोग्य था। पर टाइख्रो 
अपने मास्टर के सो जाने पर चुपके चुपके ज्योतिष पढ़ा 
करते । अंत में उनके चचा की मृत्यु ने उनको इसे खुछ कर 
पढ़ने के लिये छवतंत्र कर दिया । 

, सन्‌ १५७२ में एक नया तारा देख पड़ा, इसने टाइस्रो 
की अभिरुचि की और भी वृद्धि की । उन्होंने इस के विषय में 
एक पुस्तक लिखी | यह बात उनके संबंधियों के लिये अत्यंत 
अरुचिकर हुई क्‍योंकि उस समय पुस्तकों का लिखना भद्ग- 
पुरुषों के छिये अप्रतिष्ठाकारक समझा जाता था॥। 

टाइखों ने देश छोड़ने का विचार किया परंतु डेन्मार्क 
के बादशाह फ्रेड़िक, ने सोचा कि यदि इन्होंने देश छोड़ 
दिया तो हमारे देश को बड़ा कर्ंक छगेगा । इसलिये उसने 
समझा बुझा कर इन्हें रोक छिया । उनको छेन का दापू बेघालय 
बनाने के लिये दिया गया और राजकोप से एक पेंशन भी 
मिलने छगी। 

! यहाँ ठाइस्रो ने छुछ दिनों शांतिपूर्वक बडे ही उपयोगी 
काय्ये किए । उन्होंने तारों की एक मई सूची बनाई और 
यद्द बतछाया कि केतु वस्तुतः प्रद्दों की सद्दृश गतिवाले दें । 
ये कापर्नेकस के विरोधी थे। इनका विश्वास था कि बुध, 
शुक्र, मंगल, गुरु और शनि दो सूर्य की परिऋमा करते हैं 
परंतु सूर्य, चंद्र और सब तारे पृथ्वी की परिक्रमा-करते हैं । 
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इनकी इतनी प्रसिद्धि थी कि इनके , जीवनकाछ में कितसे 
छोगों ने केवछ उनके कथन के आधार पर कापरनिकस को 
वेठीक मान लिया परंतु उनकी मृत्यु के पीछे स्वयं उन्हीं के 
कागज्ञों से, जिनमें उन्हों ने श्रहों की गतियोँ लिस रक्खी 
थीं, कापरनिकस के वाक्‍्यों की पुष्टि हो गईं। यदि टाइखों ने 
इतना परिश्रम न किया द्वोता तो कापर्निकस के सिद्धांत के 
माने जाने में और देर छगती | उनको अपने कांथ्ये के लिये 
ऐसी श्रद्धा थी कि जब थे आकाश के पिंडों का अवलोफन 
फरने जाते थे तो ससंअम दर्घारी फपडे पहन लिया 
करते थे। ५ 

इन टापू में टाइस्रों २० बर्ष सुखपूर्वक रद्दे। १५९७ में 
डेन्मार्क के बादशाह क्रिश्चियन ने ( जो अपनी पिता के पीछे 
गद्दी पर बैठे थे ) शासन का काम संभाला तो टाइस्रो पर 
कई दोप लगाएं गए। एनके सुपुर्दे एक गिर्जा का प्रबंध कर 
दिया गया था परंतु उन्हों ने उसकी मरम्मत नहीं कराई, 
इत्यादि । उनकी पेंशन बंद कर दी गई और थे देश छोड़ने 
पर बाधित हुए । एक बार उन्हों ने क्षमा की प्रार्थना भी की 
पर उस मदांध बादशाह ने उसे स्वीकार न किया । अंत में 
कई जगद् घूम कर, इन्होंने जमेनी के भंतरगंच बोद्दीमिआ राज्य 
के प्रेग गगर में निवास लिया। वहां के बादझ्ाद् रुढाद्फ 
ने भी इमका बड़ा सम्मान क्रिया ! 

परंतु स्वदेश का वियोग टाइसों से सहन न हो सका, 
उनका वय चौंवन वर्ष का ही था पर चिंता ने उन्हें वृद्ध कर 
दिया था भौर सन्‌ १६०१ में उन्होंने शरीर त्याग फिया। 
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मृत्यु के कुछ द्वी काल पहले उन्होंने ये शब्द कह्दें थे 
४ कहाँ ऐसा न दो कि मेरा जीवन व्यर्थ पाया जाय । ” 
अव आांगे का पृत्तांत लिखने के पहले में दो तीन बातों को 
बतछा देना चाहता हूँ जिनका जानना अवश्यक है क्योंकि 
इन बातों ने युरोपीय ज्योतिषयों के जीवन पर बढ़ा अभाव 
डाला है। न 
इसाइयों में तीन प्रधान संप्रदाय हैं । एक तो ग्रीक- 
चचे जिसका प्रभाव रूस, सर्विया, प्रीस आदि में छे। दूसरा 
रोमन कैयोछिक चचे जिसका प्रभाव इटली, फ्रांस, स्पेन 
आदि में अधिक है और तीसरा प्रोटेस्टेंट चर्च जिसके अजु- 
यायी विशेषतः इंग्छैंड, जमेनी और द्वार्डेड आदि में हूँ । आज 
से ५०० बर्ष पहले प्रोटेस्टेंट चर्च का नाम भी न था, छूथर 
इसके परिचालक थे | कुछ दिनों तक कैथोलिक और प्रोटेस्टेंट 
छोगों में बडा झगड़ा चछा। भीषण छड़ाइयोँ हुई, मशुप्य 
जछा दिए गए और नगर उज्जाड़ दिए गए । कैथोलिक मत के 
प्रधान आचाय्य को पोप फद्दते हैं। उस समय पोर्षों के 
हाथ में बढ़ा अधिकार था। इन्होंने अपनी ओर से एक 
गुप्त समा खोछी थी जिसका नाम इनकिजिशन था। इसकी 
शाखाएँ श्रद्येक नगर में थीं। इसको अधिकार था कि जिंख 
पुरुष को कैथोलिक घर्म्म का विरोधी समझें उसको जो दूंढ 
चाहें दें । बड़े बढ़े बादशाह इनसे कॉंपते थे। 
इतना कह कर इस फ़िर ज्योतिषियों की शोर जाते हैं। 
“कापलिंकस के पीछे एक ज्योतिषी हुए मिनका नाम जिभार्डेनो 
शो था। इन्द्रोंने का्प्निंकस के सिद्धांत का घड़े उत्साह 
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से प्रचार करना आरंभ किया। एकाएक इन्ाकिजिशन फी 
समझ में यह बात आई कि, यद्द सिद्धांत कैथोलिक धम्म 
के विरुद्ध है। उन्होंने नो से कहा कि वे सब फे सामने 
इस मत को झूठा खीक्वार कर छें। इन्दोंने यद् बात न 
मानी । इस अपराध पर इस बीर सत्मप्रिय ज्योतिषी को सन्‌ 
१६०० से इनाक्रेज़िशन ने रोम में जीता जछा दिया ! 
धन्य दे उच्च धर्म को जिसके नाम पर ऐसे अत्याचार किए 
जा सफते हैं । 
* पर इतने द्वी से उसको शाति न हुई। जैसा दम भव 
दिखलाएँगे उसमे और भी कई घृणित कार्य्य कर फे खपनी 
धम्मेनिष्ठा का परिचय दिया । 

सन्‌ १५६४ में ईसा नगर में गैलिलिओ डि गैलिलछिआई 
(७७१९० 06७ 6७०) का जन्म हुआ | ये भी टाइखों 
की भांति एक भद्ग पुरुष फे छड़के थे। इसके पिता इनको 
चैथक पढ़ाना चादते थे, पर इन्दोनि हूठ करके गणित पढ़ी 
और २५ वर्ष के द्वोने पर इंसा की युनिवर्सिटी में ये गणित 
के अध्यापक हुए । यहाँ इन्होंने एक नासी कास किया। 
अरस्तू का यह कथन था कि यदि दो वस्तुएं एक साथ दी 
नीचे को छोड़ी जाँय वो उनमें से जो भारी होगी ब्रदद पहले 
गिरेगी ! गैलिलियो ने दो।वस्तुओं क्लो गिरा फर श्रयनक्ष प्रमाण 
से यह दिखछा दिया कि दोनों साथ ही गिरेंगी ! जो छोग 
आकर्षण सिद्धांत फो समझ गए हैं (उनको यद्द बात समझने 
में कठिनाई न दोगी। ० 


े 


पाठकों को पर्से या कागज के पतले डंकड़ों का 
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उदाहरण न छेना चाहिए । उनको दवा मिरने से रोकती है । 
लोगों फो चाहिए था कि इस बात सेवे प्रसन्न होते पर वे ' 
उल्टे अप्रसन्न हुए और अंत में गैलिलियो को ईपा छोड़ना पढ़ा। | 
सन्‌ १५९२ में वे पडुआ में गणित के अध्यापक 
नियत हुए। यद्टों सन्‌ १६०२ में उन्होंने धर्ममा यंत्र 
(४घ०७०००/७४७)) जिससे गर्मी या बुखार नापते हैं, 
निकाला । 
गैलिलियो कापनिकस के अनुयायी थे पर अभी तक 
क्रे ज्योत्तिप के लिये छुछ न कर सके थे, अब इसका भी 
समय आए गया। एक डच चश्मेवाडे ने कुछ चश्मे के 
ताछों को मिछा कर एक प्रकार का दूरद्शक यंत्र बनाया 
था। इस धात.की सूचना पाते द्वी गैलछिलियो 'भी इसी 
प्रयत्न में ठग और छत में उन्होंने एक अच्छा यंत्र बना 
लिया । इस भ्रद्ार के यंत्र को अब भी गेलिलियन टेलिस्कोप 
(७00॥6७॥ ६७०४००००) या गैलिलियो का दूरद्शक कहते 
हैं। यधथपि यह यंत्र आज कछ फे यंत्रों की तुलना नहीं 
कर सकता परंतु उच्च समय के लिये अद्वितीय था और 
इसके द्वारा कई नई घिद्यात्तयों हुईं । गा 
पहली वात जो गेछिलियो के यंत्र से देखी गई वह यद्द 
थी कि आकाशगंगा वस्तुत्तः तारों का समूह है। ,इसी 
प्रकार आकाश के अन्य भागों में मी भाँख की अपेक्षा 
अधिक तारे देखे गए । फिर गैलिलियों ने गुरु के उपम्रद्दों 
और शनि के घलयों को देखा) इसका -क्थन पहले भी 
आ चुका, है. ५ शुक्र के रुफं, का परिज्यदेद देस्म पाए. हसन्हेलि 
; 
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कापनिकस के सत्य द्वोने का पूरा प्रमाण दे दिया। सूर्य्ये 
पर के धब्बे और चंद्रमा फे पहाड़ों को भी उन्होंने देसा था। 

इतने थोड़े फाछ में इसके पहले कदाचित्‌ ही कमी इसनी 
विद्रत्तियों हुई होंगी । छोग इन बातों से आाश्रय्ये मे था 
गयए। घीरे धीरे इनाकिजिशन ने गैलिलियों पर अपनी छृपा- 
इष्टि डाछी परंतु कुछ समझ कर ये इतना फह फर छोड़ 
दिए गए कि अब इन नूतन सिद्धांतों का श्रचार मत फरो। 

सन्‌ १६२२ में गैलिलियो ने एफं पुस्तक प्रकाशित की 
जिसमें कापनिंक्स के सिद्धांतों का सप्रमाण वर्णन था। 
पहले तो किसी ने छुछ न कह्दा पर थोड़े ही काल में उच्त 
समय के पोंप अष्टम अर्थन (070४ ए7्रा)) के हृदय में 
धर्म्म का प्रेस उमड़ आया। पुस्तक फी जितनी प्रतियाँ 
मिली सब ज्षप्त फर ली गई और गैलिडियो को इन्‌किज्िशन 
के सामने दाजिर होने का निर्देश किया गया। खेद की 
बात तो यह थी कि यद्दी पोप इस पदवी पर आरूदढ़ दोने 
के पहले गैंडिलियो के मित्र और अल्॒यायी थे । 

सन्‌ १६३३ में गेलिलियो को रोम आना पढ़ा। इन्‌- 
कछिजिशन ने इनकों अपराधी ठददराया। दो द्वी बातें थीं। 
या तो अपना अपराध स्वीकार कर लें और यद्द कट्द दें कि 
कापानिकस का कथन झूठा है या घूनो की भांति मरना 
स्वीकार फरें। 

बृद्ध गैलिडियो ( ये,उस समय ६५ वर्ष के थे) ने 
मृत्यु स्वीकार करने का साइस न किया। २४ जून सन्‌ 
१६३३ को उन्दोंने पोप के सामने घुटने टेक कर यह शपथ 
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खाई कि “मैं भविष्य में इस झूठे कथन को घृणा के साथ 
देखूँगा कि सूथ्य बीच में है और पृथ्वी घूमती है? । फिर 
भी उनसे न रहा गया। शपथ खा फर उठते ही उन्होंने 
पास के एक मलुष्य से चुपके से कट्दा “: यद्द सब हुआ, पर 
पृथ्वी घूमती वो दै? । * 

इसमें संदेह नहीं कि इस क्वसर पर गैडिलियो ने 
मैतिक साहस फी न्‍्यूनता दिखलाई पर कदाबित्‌ ही फोई 
ऐसा ऋर-हृदय होगा जो इस बृद्ध ज्योतिषी फी अवस्था की 
ओर ध्यान देता हुआ उसको दया और उसके सवानेवार्लों 
को घृणा की दृष्टि से न देखे । 

फिर भी इन घर्म्मात्माओं फी तुष्टि न हुई, पहले तो 
उनको रोम में धंदी घना कर रफ्खा गया और फिर घर जाने दे 
कर भी यह कड़ा नियम किया गया कि वे अब सब से अछग 
रहें । इसी समय इनको एक सद्दान्‌ आधिदैविक दु:ख सद्दना 
पड़ा। सन्‌ १६३७ में ये पूणेतया अंधे हो गए, जैसा कि इन्हों 
ने स्वयं एक मित्र को लिखा 'यह जगत्‌ जिसकी सीमा मैंने पहले 
से सहस्रगुणा बढ़ा दी मेरे छिये मेरे शरीर तक संकीणे द्वो गया, 
इश्वर की यही इच्छा है। मुझे भी इसमें प्रसन्न होना चाहिए।” 
_ सन्‌ १६४२ में ७७ वर्ष के हो कर अंधे होने के चार वर्ष पश्चात्‌ 
इनकी सृत्यु हुई। पोप ने इनके गाड़े जाने के स्थान पर फोई 
स्मारक भी न बनवाने दिया। घिक्कार है ऐसी घार्मिमकता पर ! 

इन्हीं दिनों जमेनी में एक बढ़े ज्योतिषी रहते थे | इनका 
नाम केष्ठर (४००१७ ) था। इन्होंने ज्योतिष के गणित 
विभाग की बढ़ी उन्नति की । ये सन्‌ १५७१ में वैदा हुए ये 
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और आरंभ से ही निर्धनवा और क्टों ने इनसे साथ जोड़ 
डिया था। जब ये ग्रादज में गणित के क्रध्यापक नियुक्त हुए 
तो थोड़े ही दिनों में प्राटेस्टेंट होने फे कारण निकाल लिए 
गए। जब टाइयो ने प्रेग में निवास किया तो ये जा फर उनके 
सहायक के पद पर नियक्त हुए पर ये एक बात में टाइस्रो से 
सहमत न थे वे कापानकस के सिद्धांत के विरोधी थे और 
थे उसके मानमेवाले थे । 

टाइखो की खत्यु फे पीछे उनका पद इनकों मिछा पर 
बिचारे को वेतन कभी भी ल मिछा । सदैव इनको वादशाह से 
उसके छिये छड़ते द्वी वाता । खाने तक का कष्ट था उस्त पर 
आपत्ति यद्द थी कि बादशद्व इनको कहीं अन्य जगद्द नौकरी 
के लिय जाने भी न देते थे । रुपए पैसे का फष्ट तो था द्वी इन 
की स्त्री और पुत्र की मृत्यु ने इनफे दुःखों की मात्रा और 
भी बढ़ा दी। फिर भी इन्होंने इस धीच में कई महद्दत्त्वपूर्ण 
विद्वत्तियोँ कों। उनमें से एक प्रघान विश्वत्ति यद्द थी कि प्रह' 
सूचये की परिकमा करते समय गोल वृत्त नहाँ। प्रत्युत्‌ अढा- 
कार दीधंबृत्त बनाते हैं।. - रु 

इन सब दुःखों में भी केप्ठर असाधारण चैर्ये और शीरू 
का परिचय देते थे इनको झूठे नाम फी लेशमात्र भी इच्छा 
न थी। इन्दों ने कहा था कि गुरु और मंगछ के बीच में कोई 
पिंछ है। यह उनकी भूछ थी पर जब गैलिलियो ने गुरु का 
झघक उपप्रद छूँढ मिकाछा तो इनकी बात फा समर्थन हो गया। 
इन्होंने तत्काल दी लिखा कि मेरा इस पिंड से तात्पय न था, 
झुझे इस पिंड का पता भी नथा। _ - । 
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« रुडाल्फ की मृत्यु पर उनके उत्तराधिकारी मे इनको प्रेग 
छोड़ने की थआाज्ञा दे दी और इनको छिंजु में अध्यापक का 
पद भिछा पर चह्दों से भी प्रोटेस्टेंट होने के कारण ये निकाछे 
गए। इस बीच में इन्होंने और भी कई पुस्तक लिसखीं और 
विवृत्तियां की | इन्होंने दी प्रदें! की गति के विषय में तीन 
प्रधान विषयों का पता छमराया जिनके आधार पर आगे चल 
कर न्यूटन ने आकर्पण का सिद्धांत निकाछा। 

जब केप्लर ५७ बपष के हुए तो इनको एक अच्छा 
पद मिछा पर ये उससे छाभ न उठा सके । ये रुग्ण हो 
गए और सन्‌ १६३० में इनका देद्दांत हो गया । 

इनकी सृत्यु के एक वर्ष पहले हा्लेंड में द्वाइगेंस 
का जन्म हुआ। इन्होंने भौतिक-विज्ञान में भी बड़ा नाम 
पाया है| प्रकाश का तरंगसिद्धांत (भौतिक-विज्ञान देसिए) 
इन्हीं फा निकाछा हुआ है । इन्हीने सब से पहली पेंडुलूम 
से चलमेवाली घड़ी बनाई । इन्होंने दूरद्शक्त यंत्रों की 
बनावट में घड़ी उन्नति की और शनि फे वछय ( या वलयों ) 
का ठीक ठीक अर्थ सोच कर निकाछा। सन्‌ १६९५ में इनका 
देह्मांत हुआ । 

इन्दीं दिनों इंगलेंड में एक ऐसे पुरुष वत्तेमानथे जिनको 
यदि आधुनिक ज्योतिष का जन्मदाता फह्दा जाय तो अत्युक्ति 
न द्वोगी | ये श्रसिद्ध गणितज्ञ जाइजक न्यूटन ([5580 2:०ए० 
४० ) थे। ये एक साधारण जर्मीदार के छड़के थे और 
१६४२ में इनका जन्म हुआ था । इनके घर के छोग इन्हें 
खेती के काम में गाना चाहते थे पर इनकों उस और तनिक 
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भी अभिरुचि न थी ।भौर खेती का काम छोड़ कर चुपके चुपके 
गणित की पुस्तक पढ़ा करते । जब छोगों ने देस छिया कि ये 
ढूने छिसने के सिवा और कोई काम न करेंगे तो इनको 
ऐ्रमिंज विश्वविद्यालय में भेज दिया गया । बी २७ वर्ष की 
प्रवस्था में ये गणित फे अध्यापक भी हो गए। 
ज्योतिप के अतिरिक्त इन्होंने भौतिक-विज्ञान में भी कई 
पसिद्ध विवृत्तियाँ कीं। इन्होंने गेलिलियो से भिन्न रीति का 
रक दूरदशक यंत्र.घनाया । उस प्रकार के यंत्रों को अब भी 
'यूटन का दूरद्शक (3२७४६०॥ा्षत ५७०)९४८००७) कहते है ॥ 
यूठन ने द्वी पहले पहल यह दिसलाया कि इवेत अकाश बस्तुतः 
बात रंगों के प्रकाशों के मिश्रण से बना हुआ दै। ( भौतिक- 
वज्ञान देखिए ) । 
परतु उनकी सब से बड़ी विवृत्ति वह हैं जिसको आकर्षण 
सेयम कहते हूँ । ऐसी छोकोक्ति है कि अपने उद्यान में एक 
पेय को पेड़ से गिरते देख कर न्यूटन का ध्यान उस ओर 
या । जो कुछ हो, इन्होंने १६६६ में इस गूढ़ विषय पर विचार 
उरना आरंभ किया और अंत में यह निश्चय किया कि 
प्राकर्पण की शक्ति प्रत्मेफ ग्रह, उपग्रह एवं पिंड मात्र को 
रिचाडित करती है। न्यूटन को उन नियमों से बड़ी सहा- 
ता मिली जो केप्लर ने प्रहों की गति के विषय में निकाले 
। उन्दोंने बड़ी सरलता से दिसछा दिया कि ये तीनों नियम 
गराकपंण सिद्धांव के अनुकूछ हैं। 
परेतु न्‍्यूटन का साग्रे निष्छंटक न था। कई असिद्ध 
ज्ञानिक इस मत के विरोधी थे; धम्मेशिक्षकों ने इसकों 
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अम्मे के विरुद्ध बतलाया पर न्यूटन के पास इतना रुपया 
नथा कि वे अपनी विधृत्तियों को पुस्तक रूप से छपा 
सकते । , 

इस अवसर पर इनके प़िन्न हाडी ने, जिनके केतु का 
ऋथन पहले दो चुका है, इनकी बड़ी सद्दायता की । उन्होंने 
अपने व्यय से इनकी पुस्तक प्रिंसीपिया ( ९४॥शं|४७ ) 
छपवाई । 

पुस्तक १६८७ में छपी | उसी साल इनका बादशाह से, 
जो विश्वविद्यालय के प्रबंध में दस्तक्षेप करना चाहता था, 
झगड़ा हो गया । न्यूटन सौर जाठ अन्य अध्यापकों ने उसका 
विरोध किया और भंत में इन छोरगों की द्वी जीत हुई । 

सन्‌ १६९७में ये टकसाछ रे अधिष्ठावा नियुक्त हुए। उम्त 
समय से इनके दिन सुख से ही बीते। राष्ट्र की ओर से इनका 
चहुत कुछ सम्मान हुआ णौर इन्हे नाइट की उपाधि मिली । 

ये बढ़े धार्मिक व्यक्ति थे और इनका स्वमाव बड़ा दी 
शांत था । बहुत छोगों ने इनकी और इनके कुचे फ्री कद्दानी 
सुनी होगी । एक बार इनके प्यारे कुत्त डायमंड ने टेघुल पर 
रंप उछट दिया जिससे इनके कई बहुमूल्य कागज, जो इल्हों 
में वर्षों के परिश्रम से प्रस्तुत किए थे, जल गए । इन्होंने क्रोध 
करने के स्थान में फेवड इतना द्वी कद्दा “डायमंड, तू नहीं 
जानता कि तूने कितनी हानि की है ।” ये अपने समय फो 
इतमसे श्रेम में वितादे थे कि इनका ध्वास्थ्य थोड़ी द्वी अवस्था 
में बिंगड़ गया । फिर भी ये चौरासी घर की भायु तक 
पहुँच । सन्‌ १७२७ में इनका देहांत हुआ |, * 
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«  न्यूटन में अभिमान का नाम भी न था। थे अपने को 
सदैव अपने पहले के वैज्ञानैकों का ऋणी मामते थे । उन्दोंने 
स्वयं कद्दा है. “यदि में और छोगों से अधिक देस सका तो 
इसका कारण यह है कि मुझे देवों के कंधे पर खड़े होने का 
अवसर मिछा ।” न्यूटन के.फाछ में दी दो और नामी व्यक्ति थे। 
इनमें से फ्लाम्स्टीट ( ऋप४778(७९० ) ने चारों एक फी सूची 
बनाई थी। ये इंग्लैंड के प्रथम राज-ज्योतिषी थे। दूसरे ह्वाडी 
का नाम, पहले की कई बार आ चुका है। ये इंग्लैंड के द्वितीय 
राज-ज्योतिषी हुए । इनके पिता घनिक थे और घन्द्दोंने कभी 
इसके' फार्मों भें बाधा डाढने का प्रयत्न नदी किया। इन्दोंने उन 
तारों की एक सूची बनाई जो भूमध्यरेखा के उत्तर की ओर से 
नहीं देख पड़ते । इन्दों ने न्यूटन की [प्रेंधीपिआ छपवाई और 
केतु विषयक गणना की थी। चोंसठ वर्ष की अवस्था में इन्द्रोने 
चंद्रमा फा अवछोकन करना आरंभ किया और अद्दारद वर्ष 
तक उस काम में छगे रद्द कर छसप्ते समाप्त किया। पथासी वर्ष 
की अवस्था में सन्‌ १७४२ में न्‍्यूटन के पंद्रद वर्ष पीछे इन्होंने 
शरीर छोड़ा । । हु ; 

न्यूठव के जीवनकाछ में दी एक और ज्योतिषी ने 
प्रसिद्धि पाई थी । इनका नाम जेम्स मैडले था ।छोटी अवस्था 
में इनको अपने चचा के साथ, जिनको ज्योतिष में भमिरुचि 
थी, रहुने करा अवसर मिला । उन्हीं के साथ रद्द कर इन्होंने 
पहले पदछ इस विद्या की शिक्षा पाई। पहुद्ध ये एक गिर्मा 
के अधिष्ठाता नियत हुए पर थोड़े दी दिलों में इस पद को 
छोड़ कर आक्सफड़ विश्वाविद्याडय में ये ज्योतिष के अध्यापक 
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मियत हुए। वहाँ पर रह कर इन्होंने कई प्रशेसनीय फायये 
किए ! अच्छे यंत्रों के अभाव में भी इन्होंने शुक्र का घनफछ 
नापा। इनकी दो विवृत्तियों प्रधान हैं। एक दो यह कि 
पृथ्वी का अक्ष सदैव एक ही विज्ञा में नहीं रहता भ्रत्युत्‌ जेसा 
कि द्वितीय अध्याय में घतलाया गया है, धीरे धीरे घूमता है 
सर २५००० वर्ष में एक वृत्त पूरा करता है। दूसरी, यह 
कि पृथ्वी के घूमने के कारण प्रकाश फो किसी नियत तारे 
से चल कर पृथ्वी पर किसी नियत स्थान तक पहुँचने से 
पभिन्न भिन्न समय ऊूयता हूँ। इस काल-व्यतिक्रम को दिसला 
कर सैडले ने कापर्निक्स के कथन की और भौ पुष्टि कर दी । 

हाली की रुत्यु पर इनको राज-ब्योत्तिषी का पद्‌ सिका । 
सब १७६२ में ६९ वर्ष की अवस्था में इनकी सृत्यु हुई । 

जेम्स फर्ग्युसन की जीवनी, जिस का मैं अब कथन करने- 
चाला हूँ, ध्यान देने थोग्य है। ये एक खेत में काम करनेवाले 
एक मिधन सज़दूर के घर में १७१० में पैदा हुए। इन्होंने आप 
ही पढ़ना सीखा और इनके पिता ने इनको छिसना सिख- 
छाया | जन्म भर में ये केवछ तौन महीने के हिये स्कूछ 
मे पड़े थे। * 

इलको बचपन से द्वी कलपुज्ों का बढ़ा शौक था और 
सात वर्ष की अवस्था सें इन्होंने इस प्रिपय पर एक छेख 
लिखा । जब ये चौदद्द वर्ष के हुए वो पास के एक खेत में 
काम करने के,लिये भेजे गए। दिन मर ये काम्त करते और 
रात के समय ये खेत में अकेले चढे जाते। बहों जा कर 
अपना कंबछ बिछा कर छेट जाते और.तारों का अवदोकन 
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करते । अवछोकन का यंत्र भी विलक्षण था | एक डोरे पर 
माछा की भाँति कई दाने पहनाए हुए थे । ये उस तागे 
पर दानों को इस प्रकार हटाते जाते थे कि एक एक 
दाना एक एक तारे को ढोँंक छेता था और फिर 
मोमबत्ती के प्रकाश में इन, दानों को इसी प्रकार फागज 
पर रख कर उनके स्थानों में विंदु बना देते ! इस रीति से एक 
प्रकार का तारों का नकूशा घन जाता था जिसमें प्रत्येक तारा 
अन्य तारों से उतनी ही दूरी पर द्दोता था जितनी दूरी पर वह 
आम से प्रतीत होता है । मु 
इस बात का पता इनके स्वामी को छग गया। वह समझ- 
दार और सज्जन मनुष्य था | उसने इनकी सद्दायता करनी 
आरभ की और इनका पढ़ोस के औौर कई सज्जनों से परि- 
चय फराया | प्रांट नामक एक मदह्दाशय के एक भ्रूत्य ने इन 
को गणित पढ़ाई इसी प्रकार इनकी क्रमशः कई बह़ें 
आदमियों से जान पहचान हो गई। 
सन्‌ १७४३ में ये लंडन आए | वहाँ इनको कोई ठिकाने 
का व्यवसाय न मिछा ॥ ज्योतिष पर व्याख्यान देना और 
चित्रकारी--य द्वी दोनों इनके काम थे, फिर भी वर्षों तक इन 
का समय बड़े कष्ट से चीताप 
« फ़र्युसन दो तीन बातें के लिये प्रसिद्ध हें। जितना इनके 
द्वारा ज्योतिष का प्रचार बढ़ा उतना उस समय तक और 
कोई ज्योतिषी न कर सका था। ये इस विषय के बड़े दी 
सर्वेप्रिय वक्ता थे और इनके व्याख्यान छत्येद सुवोध और 
शिक्षाप्रद द्वोते थे। ज्योतिष संबंधी यंत्रों के निर्माण मे भी 
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ये अद्वितीय थे । जिस प्रकार प्रहों, उपग्रहों भादि की 
गतियों को यंज्नों के द्वारा इन्दोंने दिखछाया है वैसा और 
किसी ने नहीं किया है । 

१७५६ में इन्द्रोंने ज्योतिष पर एक बड़ी पुस्तक लिखी। 
उसमें इन्होंने ज्योतिष की सभी ज्ञातव्य बातों को न्‍्यूटन के 
सिद्धांतों के आधार पर समझाया । यद्यपि न्यूटन के कथलों 
का सर्वत्र ही आदर था पर उस समय तक भी उन्होंने ज्योतिष 
में अपना समावित स्थान प्राप्त नहीं क्रिया था | फर्म्युसन ने 
उनको ज्योतिष का मूछ ही बना दिया । 

सन्‌ १७६०.में इनकी आर्थिक दशा छुछ सुधरी | इंग्लेंड 
के बादशाह ठत्तीय जाज ने इनके छिये ५० पौंड प्रति वर्ष की 
पेंशन नियत कर दी । यद्द पेंशन जो आज कछ के भाव से 
७५०) के बराबर हुई ऐसे योग्य मनुष्य के लिये बहुत ही 
कम थी पर उस समय फ्ग्युसन की इस से बड़ी सद्दायता 
हो गई क्‍योंकि उन दिनों ये बड़े द्वी कष्ट में थे । 

इसके बाद छगभग पंद्रह बष तक ये इसी प्रकार के 
उपयोगी काम करते रहे। सन्‌ १७७६ में ६६ वर्ष की अवस्था 
में इनका देंद्वांत हुआ । 5 

इनके जीवन से हम को कई उपयोगी शिक्षाएँ मिल 
सकती हैं। एक निधेत मजदूर के घर जन्म छे कर इतना 
नाम प्राप्त करना, इतनी विद्या उपार्जिव करना और इतने 
उपयोगी काम करना साधारण बात नहीं है । यदि लड़कपन 


में इनको अच्छी शिक्षान्यासम्री मिली दोती तो इन्होंने रे 
जाने और कितना काम किया द्वोता ! 
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अभी तक दम जिन ज्योतिषियों के नाम लिख चुके हैँ 
वे सभी प्रतिभाशाली व्यक्ति ये परंतु उन में से कोई भी इस 
सौरचक के बाहर नहीं गया। उन्होंने इस चक्र के भीतर 
के पिडों के अवछोकन में अपना समय विताया | पर अब 
इम जिन मद्दापुरुष के जीवन का कथन करेगे वे इस छोटे 
जगत्‌ की सीमा को उल्लंघन करके इतनी दूर बाहर पहुँचे 
कि उनको ज्योतिपिंद्र कहना अक्षरशः सत्य होगा । 

विलियम दृर्शछ का जन्म जमनी के दैनोवर नगर में 
सन्‌ १७३८ में हुआ। इनके पिता पल्टन में बैंड-मास्टर 
( बाजा बजानेवालों के शिक्षक ) ये । हल ने थोड़े दिनों 
तक स्कूछ में शिक्षा पाई। इनकी बुद्धि बड़ी तीजत्र थी और 
ये गाने बजाने में ( विशेपतः बज़ाने में ) बड़े निपुण थे। 
इसीडिये ये भी पल्टन के बैंड में नौकर हो गए । 

इनके नौकर होने के थोड़े द्वी दिनों पीछे सप्तवर्षीय युद्ध 
( 800७ ०७७ ९४७७ ) नाम की छडाई छिड़ू गई भौट 
इनको भी छड़्ना पड़ा, पर इनकी इस ओर तनिक भी अभि- 
रुचि न थी ! इसलिये ये सेना को छोड़ कर १७५७ में इगेजेड 
भाग आए। 

कुछ दिनों तक इधर उधर फिरने के पीछे इनको १७६७ 
में बाय नगर के प्रसिद्ध गिजों में आर्गन बजाने का काम 
मिला, जिससे इनकी जीविका का काम चल निकला ! उसी 
साल इनके पिता की रूत्य हुईं । दृशैर अपनी छोटी बहन 
कैरोडीन को बहुत चाइते थे और/बद्द भी इनसे बढ़ा स्नेद्द 
करती थी। हशल उसे भी १७७२ में इंग्लेंड छे आाए। 

१३ 
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इन्हीं दिनो हृशैठ को ज्योतिष का चस्का छगा । उन्होंनि 
ऋग्युसन की पुस्तकें पद डाली, जिससे इच्छा और भी तीत्र 
हुई ! कुछ दिनों तक तो एक भाड़े फे यंत्र से काम चछा, पर 
इशलछ अपना निज का यंत्र चाहते थे। इतना धन उनके पा 
नहीं था कि यंत्र मोल ले सफें, अतः उन्होंने स्वयं एक यंत्र 
अनाने का विचार किया । जब उनको वाजा बजाने से छुद्ठी 
मिछती तो थे इस फाम में छगते | यद्द यंत्र न्‍्यूडन के यंत्र के 
सदर था। इसके दषेण (जो क्वि धातु के थे ) को ठीक 
करने में कभी कभी लगातार सोलद्द सोलह पंटे तक काम 
करना पड़ता था। उस समय कैरोलीन से इनको अमूल्य 
सद्दायता मिछती थी। वह इनको अपने हाथ से खाना खिला 
दिया करती और समय काटने के छिये फंद्दानियों सुनाया 
करती । उनको स्वयं एक अच्छी नौकरी मिल रही थी पर 
उन्हीने उसको स्वीकार न फिया । 

, १७७४ से जब कि इनकी अवस्था पेंतीस वर्ष की दर गई 
थी इन्होंने अपने यंत्र से वारों को देखना आरंभ किया। 
प्रद्दों की ओर इनका ध्यान भी नथा । ये उन पिंडों को, 
जिनको और छोग सहस्नों वर्षों से देखते आए थे, अवलोकन 
करना नहीं चाहते थे । इनकी इच्छा अस्पष्ट क्षेत्र में काम 
करने की थी | 

कई वर्षों तक ये बजाने और ज्योतिष फा दोनों 
काम फरते रदे। इस वीच में इन्होंने कई उत्तमोत्तम चीज 
यरेत्र बनाए। इनकी पहली विद्वत्ति ३७८९ में हुईं। उसका 
कथन पहले आ चुका है |--जब किसी फो स्वप्न में 
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भी किसी नवीन गद्द के अस्तित्व की भी संभावना प्रतीत न 
दोती थी इन्द्दोंने मिथुन राशि को अवलोकन करते हुए युरें- 
नस को ढूँढू निकाछा ! 

इस विद्वात्ति ने इनकी सारी अवस्था पछट दी । प्रथ्वी 
के बढ़े ज्योतिषियों में इनको तत्काल द्वी स्थान मिला । !इन- 
को राजकीय ज्योतिषी का पद मिछा और २०० पौंड साछू 
फा वेतन भी मिलने छगा । इन्होंने सना से मागने में जो 
अपराध किया या वह भी क्षमा कर दिया गया। १७८७ 
में इनकी बहिन केरोलीन इनकी सहायक नियत हुई कौर 
उसको भी ५० पौंड सार का वेतन मिलने छगा। 

१७८६ में हुशछ ने एक नया घर लिया और जन्म भर वे 
यहीं रद्दे । इस घर का कथन करते हुए एक ज्योतिषी कद्दते 
हईँ--" जितनी विवृत्तियों इस घर में हुई हैं उतनी और किसी 
भी घर में नहीं हुई हैं ?। थकना तो वे जानते द्वीन थे। 
संध्या से सबेरे तक आकाश का अवलोकन क़रते रहते थे। 
पास में बैठी हुई इनकी बद्धिन जो कुछ ये कद्दते थे लिसती 
जाती थी। इंग्लैंड की सर्दी का क्या कहना है। दवात 
में स्याही जम जाती थो, पर इनकी सर्दी का भय न था। 
जब तक तारे चमकते जॉय इनको किसी वात की भी चिंता न 
थी। इन्होंने अपनी बहिन को भी एक यंत्र दे दिया था जिसके 
द्वारा उसने भी कई नभस्तूपों और केतुओं की विवृत्ति की । 

इनका स्वभाव बडा खरऊर और गर्वेशून्य था । इनका 
ध्यान आकाश में ऐसा छगा हुआ या कि संसारी बाते इनकों 
यानों स्पश द्वी न करती थीं। 
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धीरे धीरे इनका स्वास्थ्य बिगड़ने छंगा। इनका 
अस्तिष्क वैसा ही प्रवुद्ध था, पर शरीर सें परिश्रम सहन 
करने की शाक्ति न रही । एक तो इनका काम यों ही कठिन 
था, दूसरे राजक्यीय ज्योतिषी का पद क्‍या था, एक आपत्ति 
थी। जब ही बादशाद् आदि का जी चाहता चले आते और 
इनकी घंटों उन छोगों को आकाश का तमाशा दिखछाना 
पड़ता | अंत में बहुत दिनों तक रुग्ण रह कर ८३ बर्ष की 
अवस्था में १८२२ भें इनका देहांत हुआ । इनके २५ वर्ष 
बाद इनकी वद्दन ने ९३ बेपे को अवस्था में १८४८ में 
शरीर छोड़ा । 

इमने ऊपर दृशछ की एक विद्वत्ति का कथन किया है। 
चह्‌ इशेल के लिये आकस्मिक थी, क्‍योंकि थे ग्रहों के नहीं, 
भ्रत्युत्‌ चारों के ज्योत्तिपी थे । बस्तुत: जितनी विदृत्तियों उन्होंने 
की हैं. उतनी किसी एक व्यक्ति नेनदीं की । उन्होंने छगभग 
दो सहस्र नभस्तूप और सात करोड़ तारों को ढूँढ निकाढा, 
जैसा कि उनकी समाधि के पत्थर पर छिखा है "776 ७7069 
का7०पहुए 06 ऐछ०७०४ 06 ६8० शेत॑०४४ “ दे आकाश के 
प्राकार को तोड़ कर भीतर घुस गए।” उस अनुपम पुरुष की, 
जिसने सौरचक़ के ही नहीं किंतु दृश्य विश्व के विस्तार को 
इस अश्रुतपूव सीमा तक खींच कर पहुँचा दिया, जितनी 
प्रशंसा की जाय थोड़ी है । इस पर भी उनकी नम्रता को 
देखिए। एक पत्र में उन्होंने अपनी बद्दिन को छिस्ा था 
“लोग मेरी विद्यत्तियों को बड़ी - कहते हैं। यह कैसी भारी 
अल है। छोग ज्ञान में कितने पीछे हैं |? 
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इनके पीछे कोई दूसरा ज्योतिषी ऐसा न हुआ जो इनकी 
समता को पहुँच सके। सच तो यह है कि न्यूटन तथा 
इशेल और सब ज्योतिषियों से अछग एक भिन्न और सर्वोच्च 
कोटि में हैं। कदाचित्त्‌! कापर्निकस भी इसी श्रेणी में रखने 
के योग्य हों पर अब इनके साथ उसी ज्योतिषी का नाम 
छिया जायगा जो भविष्यत्‌ तारों की गति के नियमों की 
निर्विवाद और व्यापक व्याख्या करेगा ।' 

परंतु इस कथन का यह तात्पय्य नहीं है कि तब से 
कोई घड़ा ज्योतिषी हुआ ही नहीं । ज्योतिष के ओष्ठ 
आचाय्यों में छैप्लास ( /५008०० ), ओल्‍्वसे ( 0908 ), 
चेसेल ( 8०880) ), स्व पिता और पुत्र (39778 हिधाशः 
870 8070), द्ेंडसन ()र्न७११०:8०४), लेवेरियर (7५+०५४७77१००), 
ऐेडम्घ (3.08775), सची (8०००9), दृर्मिस (प्रष्ड879»), 
बोजेल ( १०४५ ), शियापैरेलि (. $था४फुा०) ), 
न्यूकोंब ( 7४०७४०००४ ), जान हशछ ( 7० स्तक्व&8०) 
छावेछ (7.०ए९। ), मांडस ( >धपरात08 ), कंपबेड 
( 0877/०थ ), द्वछ ( 98॥ ), बूल्फ ( ०४), पिकरिंग 
( शात्णाह ) के नाम आदरणीय हैं। इनके अतिरिक्त 
और भी कई महाशय द्वो गए हैं और हैं. जिनके द्वारा इमारे 
ज्ञान की ध्रृद्धि हुई है। अब भी ऐसा कोई साल नहीं जाता 
जिसमें कोई नई बात न जानी जाती दो यर्याप अब उतनी 
मद्दान या बहुसंख्यक विधृत्तियों नहीं होती पर हमकों स्मरण 
रखना चाहिए कि संघार में केवछ घड़े छोगों के द्वारा ही सब 
काम नहीं होते, छोटों की भी आवश्यकता है । केवछ 
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सेनापतियों से काम नहीं चलता, सैनिक मी चाहिएँ । 

ऊपर जो संक्षिप्त बत्तांत दिया गया है उसके पढ़ने से 
वित्त में कई विचार उल्नन्न होते हैं । हमको इस बात का 
पता छगता है कि यदि मलुष्य अपने चैय्य, बुद्धिवठ और 
उत्साह से काम छे तो वह कैसे कैसे काय्ये कर सकता है। 
उसको कभी कभी अनेक कष्ट भुगतन पड़ते हैं, सत्य”के लिये 
कई वीर ज्योतिषियों को क्या क्‍या कष्ट नहीं सहने पढ़े, 
यहाँ तक कि बूनो को जीवित जलना पड़ा-पर अंत में 'उसकी 
जीत द्वी दोती है और ससार मुक्तकंठ से उसकी प्रशंसा 
और उसके सतानेबालों की निंदा करता है। इन 
ज्योतिषियों में कई आजन्म निर्धन रहे, कितनों को केबछ 
नांम मात्र की शिक्षा मिली थी | परंतु वे अपना नाम 
अमर कर गए और अपने जीवनों को दूसरों के लिये आदर्श 
चना गए । 

दूसरी बात विचार करने की यह है कि किस अदूभुत 
प्रकार से परंपरा चढ़ी आई है। ज्यों ही एक ज्योत्तिषी क्षेत्र 


से हटता है, दूसरा उसके स्थान में आ सड़ा द्वोता है! 


बीच में ऐसा लंबा अवकाश पड़ता ही नहीं जिसमें उन्नति का 
काम बंद हो जाय। जब इंश्वर की कृपा किसी समाज पर 
होती दे तो उसमें इसी प्रकार विद्वानों की परंपरा बन जाती 

” अभ्यता का क्रम बिना किसी रुकावट के बढ़ता 
जाता द्ै और वह समाज शिक्षा में उत्तरोत्तर उन्नति करता 
जाता है । 


वन्‍नीनी की तन + 


_१९-दिगिजेता ( भारतीय ) | 

इस अध्याय के आरंभ में द्वी मुझे खेद के साथ यह 
कद्दना पड़ता हैं कि इस के लिये मुझे उपयुक्त सामग्री पय्योप्त 
परिमाण में न मिल सकी | बहुत से विषय, जैसे ज्योतिषियों के 
ब्याछ, विवादास्पद प्रश्न हू इसीलिये यह अध्याय , अल्ंत 
संक्षिप्त रूप से छिखा गया है। 

भारत में ज्योतिष की उन्नति का होना स्वाभाविक था। 
हमारे यहां यह धर्म के अतगत है । वेद के छः भ्गों में से 
यद्द भी है, इसीडिये प्राचीन काछ से द्वी इस देश में इस 
विद्या का महर्त सर्व-मान्य रद्द है, दिंदुओं के जीवन से 
इसका बड़ा घनिष्ठ संबंध दै । हमारे सभी तेहवार, उत्सव, 
पर्व आदि ज्योतिषियों की ही कृपा से ठीक ठीक माने जा 
सकते हैं । किसी अन्य जाति के यद्दों इतने उत्सव होते भी 
नहीं । यादि ब्योतिप की ओर पय्याप्त ध्यान न दिया जाय तो 
ये सभी व्यतिकांत हो जाँय । 

परंतु बेदिक काछ फे किसी ज्योतिषी का'साम नहें कट्दा 
जा सकता । ऋषि छोग णन्य बातों के साथ साथ ज्योतिष के 
भी ज्ञाता थे | बेदों में स्थान स्थान पर ऐसे मंत्र मिलते ई 
जिनमें ज्योतिष संबंधी बातें कद्दी गई हैँ। बहुत छोग जानते 
होंगे कि इसे प्रकार के कुछ मंत्रों के आधार पर तिलक मंदोा- 
दय ने वेदों की प्राचीनदा और आपय्यों के आदि में उत्तरीय 
ध्रुव के समीप निवासी होने को प्रमाणित किया है। 
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ऐतिद्ासिक दृष्टि से इमारे सब से प्राचीन ज्योतिषी 
आय्ये भट्ट थे। ये पाटलिपुत्र ( पटना ) के रहनेवाले ये 
और विकमीय संवत्‌ ५३३ (सन्‌ ४७६ ) में पैदा डुए थे । 
२३ वर्ष की अवस्था में इन्होंने ज्योतिष में अच्छा नाम प्राप्त 
कर छिया था | जहद्दों तक पता छगता दै पहले पहल इन्होंने 
दी यद्ध निश्चित फिया था कि प्रथ्वी के अक्षभ्रमण से दिनरात 
का हगूविषय होता है | यूनानी छोग इनको पेंडुवेरिअस 
और अरबवाले भर्जबह कट्ठते थे। इतने दूर देशों म इनकी 
प्रसिद्धि का धोना ही इनके मद्दत्त्त का सूचक है । 
इनके कुछ द्वी फाछ पीछे, संवत्‌ ५६२ ( सन्‌ ५०५ ) के 
छगभग प्रसिद्ध ज्योतिषी वाराह्ममिहिर ने ज्योतिष की ब्रष्टी 
उन्नति की । कट्दा जाता है कि वाराहुमिहिर विक्रमादित्य के 
नवरत्नों में से एक रत्न थे । यदि यदद घात सत्य है तोये 
विक्रमादित्य कौन थे, ये बस्तुतः संवत्‌ ५६२ में वत्तमान थे 
या नहीं, ये बड़े पेचीले प्रश्न हैं । 
वाराइमिद्दिर के छगभग सवा सौ वर्ष पीछे जतुमानतः 
संवत्‌ ६८५ ( सन्‌ ६२८ ) मे अद्मगुप्त ने ब्रद्चस्फुट सिद्धांत का 
निम्मोण किया। ये बीजगणित के बड़े प्रबल आचार््य थे। 
इन्हीं से सीस़ कर भरववाढों ने इस विद्या का प्रचार पाश्चात्य 
देशों में किया । ये मध्य भारत में किसी स्थान के रद्दनेवाले थे। 
भारत फे ज्योतिषियों में सब से अधिक नाम भास्कर का 
। इनका प्रथ, 'स्िद्धांतशिरोमणि! इस समय तक इमारे 
ज्योतिषियों का एक मात्र आधार है! ये सच्याद्वि 
पद्दाड़ के पाख जाधुनिक बंबई श्रांत' के किसी प्रदेश विशेष 
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के रहनेवाले थे और संवतन्‌ ११७१ ( सन्‌ .१११४ ) में 
इनका जन्‍म हुआ था| इसमें संदेह नहीं कि वह प्रंथ इनकी 
असाधारण प्रतिभा का एक वृद्दत स्मारक है। इन्होंने गणित 
में भी कई स्मरणीय विदृत्तियाँ की थीं। 

इसके पीछे सैकड़ों वर्षों के छिये भारत को ज्योतिष ने छोड़ 
दिया। ज्योतिषियों ने आकाशावछोकन का परित्याग कर 
के पुस्तकों फा पल्ला पकड़ छिया। इसका फछ यद्द हुआ कि 
चीरें धीरे इनकी ज्योतिष में बड़ी बड़ी भूछों ने घर कर लिया। 
मान लीजिए कि भास्कर ने चंद्र की गति नापने में १ सेकंड 
फ्री भूछठ कर दी । अब यदि बराबर आकाशावलोकन दवोता 
रहता तो फ़ोड न कोई इस भूल को पकड़ लेता) परंघु जब 
किसी ने ऐसा कियां“ही नद्टीं तो इस | समय जब कि उनको 
८०० वर्ष हो गए हैं यह भूछ ८०० सेकेड अथौत्‌ छगमग १३३. 
मिनट फे बराबर दो गई । इसका फल यह होया कि ज्योतिषियों 
की सभी चंद्र संवेधी गणनाओं, जैसे चंद्रप्रदृण में, १३३ 
मिनट की भूछ पड़ेगी । अशिक्षित छोगों को इस बात का पता 
न चले पर,सच्चे ज्योतिपी इस बात को तत्काल जान जाँयगे। 

बात यह थी कि इस दिनों मुसलछमारनों का राज्य था, हिंदू 
घम्म, समाज, संपत्ति, विद्या सब के « लिये ही यह मापत्ति 
का काल था | इसी से विद्यो की उन्नति का द्वोना बंद हो गया । 
ज्योतिषी गण फेवछ पुस्तकों।को रट कर पंडित दो गए थे । 
* पाँव सौ चर्षे तक यही अवस्था रह्दी । छगमंग सन्‌ १७०० 
के आमेराधिपति महाराज जय सिंद् का ध्यान इस ओर गया। 
उन्होंने ' देखा कि. पंचागों के.कथर्नों और तारा प्रह्मदि के 
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: प्ास्तविक स्थानों में बड़ा अंतर पढ़ता है। इस चुटि को दूर 
ऋरने के लिये उम्होंने काशी, जयपूर, दिएली में वृदरकाय 
वेधालय बनवाए जिनमें पत्थर की ऊँची और स्थूछ दीवारों 
के रूप के बड़े बड़े यंत्र थे। कुछ दिनों तक इनमें बहुत 
उपयोगी फाम्र हुए । स्वयं जयासेंद ने उस समय युरोप की 
प्रचलित तारा-सूचियों में कई भूलें निकाली । परतु अब ये 
केबछ देखने के लिये तमाशे रद्द गए हैं ! इससे कुछ भी छाम 
नहीं उठाया जाता है। छोग यंत्रों के ठीक ठीक नार्मों तक 
को स्यात्‌ दी जानते हैं, उनसे काम छेना तो दूर रहा । कम 
से कम काश्षी के प्रसिद्ध 'मानमंदिर वेघालय? की तो यही 
दशा है, यद्यपि उसमें बापू देव शास्त्री जी के प्रयत्व से, यंत्रों 
के ऊपर नाम के पत्थर छगा दिए गए हैं । दिल्ली के बेघालय का 
नाम 'यत्र मंदिर आज कल बहुच छोगों के लिये 'जदर समंदर” 
या 'जतर मंतर! में अपभ्रष्ट दो गया है ! 

इनके पीछे फिर ज्योतिप का काम बंद हो गया। ऐसा 
अतीत होता था कि अब इस देश में नूतन विवृत्तियोँ द्वोंगी 
ही नहीं । विशपतः इस समय जब कि अंग्रेज़ी शब्य के प्रभाव 
से पाश्चाग्म विद्या का घर घर प्रचार दो रहा है यद्ू कौन 
आशा कर सकता था कि भारत में अमप्रेज़जी विद्या से अनाभिश्ञ 
होते हुए फोई व्याक्ति कोई भी वैज्ञानिक आविष्कार कर सकेगा। 
परंतु इन विचारों को झूठा प्रमाणित करने के लिये ही जिन 
सद्दाशय का अब दम कथन करेंगे उन्‍्हों ने मानों जन्म छिया था। 

चेद्रशखर सिंदद सामेव का जन्म उदड़ीपा के अंतर्गत कटक 
से २५ कोस खेढापादा राज्य में संबत्‌ १८९२ (सन्‌ (८३५) में 
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इुआ | ये वहां के क्षत्रिय राजवंश में से ही थे। इनका पूरा 
जाम चंद्रशेखर सिंद सामंत हरिचदन मद्दापात्र था । झंँत 
की दोनों उपाधियां पुरी के राजा की दी हुई थीं जिनका उस 
प्रांत में धार्मिक दृष्टि से बड़ा प्रभाव है । साधारणत. इनको 
लोग पठानी सांत कद्दा करते थे। ( इनके प्रिता की कई संतान 
भर गई थीं इस्छिये इन्हें पठान कद कर पुकारते थे कि इस 
बुरे नाम से बाठक बच जाय। सांत शब्द सामंत का अप- 
अदा था ) इनको पहले संस्कृत की शिक्षा दी गई और इन्हों 
ने व्याकरण, स्मृति, पुराण, न्याय और काव्य के प्राय: सभी 
प्रधान अंथ पढ़ डाछे । काव्यरचना की योग्यता भी इन्हों ने 
धपारित कर छी | दस वर्ष की अवस्था में इनके एक चचा में 
इनको कुछ फलित ज्योतिष पढ़ाई और इस विद्या का बहुत 
कुछ ज्ञान इन्‍्दों ने स्वयं प्रंथों फो पढ़ पढ़ फर प्राप्त कर लिया । 

पंद्रह वर्ष की अवस्था में इनको ज्योतिष में ' स्वयं? गण- 
ना करने की योग्यता दो गई । परंतु आपक्ति यद्द थी कि 
आकाश के सभी पिंडों का व्यवद्वार गणना के प्रतिकूछ निकलता 
था। जिस प्रह या नक्षत्र फो गणना के अनुसार जिस समय 
जिस स्थान पर द्दोना चाहिए था वह उस से छुछ आगे या 
पीछे हट कर ही रहता था । अनेक प्रयत्त करने पर भी अव- 
लोकन और गणना फा साम्य न द्वो सका । 

इस्छिये चंद्रशेखर ने आकाश का नियमित अवछोकन 
करना निश्चित किया ! इस काम के लिये पहले तो यंत्रों 
की आवश्यकता हुई | पर म तो कह्दी यंत्र थे और न कोई 
उनका सिम्माण करना जानता था। पुरानी पुस्तकों के आधार 
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पर चंद्रशेखर ने दो एक यंत्र बनाए । ये यंत्र घड़े अनगढ 
और स्थूछ ये परंतु अभ्यास करते करते चंद्रशेखर इनसे दी 
बहुत सूक्ष्म काम कर छेते थे। दूरदशेक यंत्रों से इन्हों ने कभी 
काम नदीं लिया | छेते फहं से, ऐसे यंत्र उन्दोंने बहुत दिनों 
तक देखे भी न थे ! जब पहले पहल इनको अपने एक 
मित्र की कृपा से एक दूरदशंक यंत्र द्वारा वृदृस्पति और शनि 
को देखने का अवसर मिल्म तो इन्होंने यह खेद प्रकट किया 
कि मुझे छोटी अवस्था मे ऐसे यंत्रों की सहायता कयें। न मिडी। 

इन यत्रों फी सद्दायता से ही घीसों वप तक ये कांम 
करते रद्दे | इस काल में इन्द्रों ने सभी गृद्दादि की भतियों का 
निर्णय किया । नीचे की सारणी से प्रतीत दोगा कि सिद्धांत 
शिरोमणि, अँपेजी मणना और इनकी गणता में कितना 
आअतर है। 
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यदि ये इतना द्वी काम कर जाते तो भरी इनका नाम 
स्मरणीय दोठा, क्योंकि सैकदों वर्ष से किसी ज्योतिषी ने 
स्वय आकाशावछोकन करके गतियों की गणना करने का कष्ट 
नहीं उठाया था। परंतु इनकी की इतने ही पर समाप्त 
नहीं है। चंद्र की गति निकालने में सीन बातों का ध्यान 
रखना पड़ता है । इनको अम्रेजी में '७ए००४४०७)? एकबार 
और 'वगधा4। ८दृप४धंणा कटद्दते हैं । किसी प्राचीन हिंदू 
ज्योतिषी ने इनका स्पष्ट वणन नहीं किया है। इन तीनों 
वातों को चंद्रशेखर ने दूँढ़ निकाछा। अग्रेजी ज्योतिष इनसे 
अनभिज्ञ नहीं है परंतु चेद्रशेखर के लिये ये एकमात्र नूतन 
बिदृक्तियोँ थीं क्योंकि ये ऊँम्रेजी ज्योतिष से परिचित न थे । 
थादि इनके पास अच्छे यंत्र होते तो ये न जाने और कया 
क्‍या विद्वत्तियों करते । 
इनका जीवन सुसमय न था । एक राजा के संबंधी द्वोते 
हुए भी इनको बड़ा कष्ट था, खांने पीने चक का छेश था | 
शरीर भी बड़ा रुग्ण रहता था । कभी कभी बात करते करते 
पेट में इतनी पीड़ा उठती कि ये पृथ्वी पर छेट जाते थे। स्वभाव 
इनका इतना सरर नमश्न और सेसारी कार्मों में अकुशल था 
कि इनको और भी हानि पहुँचती थी । इनके प्रायः सभी , 
संबंधी, स्वयं राजा साहव, इनके विरोधी थे। थे छोग एक 
राजकुलोत्पन्न व्यक्ति के छिये ब्योत्तिषपी का काम करना अप्र- 
तिष्ठा-जनक समझते थे। साधारण छोग भी इनके कार्य्य 
का मद्दत्त्व नहीं समझते थे। वे इनसे फछित ज्योतिप के प्रश्न 
पूछते जितका ये उत्तर नहीं दे सकते थे। इन्हीं कारणों 


( २०७ ) 


से इनकी टाइखो ब्रेह्टी से तुछना की जाती है। कुछ जंशों में 
यद्द उपमा ठीक है पर दो बातें ध्यान देने की हैं। एक तो 
इनके पाप्त टाइखों के सदृक्ष यंत्र न थे और दूसरे जो सुभीता 
टाइखों को छगभग बीस वर्ष तक डेन्मार्क में मिला था वह 
इनको एक दिन के लिये भी न मिला । 

इनके विचारों मे एक बात आज कछ की दृष्टि से असं- 
यत थी--ये इस सिद्धांत को नहीं मानते थे कि पृथ्वी सूर्य की 
परिक्रमा करती है प्रत्युत्‌ इनके मत में सूर्य दी पृथ्वी फी परि- 
क्रमा करता है। यह भी इनका टाइसों के साथ एक साम्य है। 

घीरे घीरे 7१४०७)१४०' पत्र (द्वारा 'इनका यश युरोप 
में भी फैठा और वह्दां के वैज्ञानिक भी इनके नाम से परिचितत 
हुए । भारत में गवर्मेट ले इनको सहासदोपाध्याय फी उपाधि 
दी जो प्राय ब्राह्मणों को ही मिलती दहै। 

यह पहले कट्दा जा चुका दै कि ये संस्कृत में पद्म- 
रचना फर सकते थे। पद्म में द्वी इन्होंने ज्योतिष की एक 
पुस्तक छिसी थी। इसमें इनकी सब विवृत्तियाँ दी हुई हैं । यह 
कहने की आइयकता नहीं कि यह ज्योतिषियों के छिये अत्यत 
उपयोगी हैं.। यह पुस्तक पहिलि खजूर के पत्तों पर छिखी 
गई थी। बहुत दिनों तक तो यद् छप ही न सकी । कारण 
यह था कि चंद्रशेखर एक तो स्वयं छपाने के बहुत इच्छुछ 
न थे और दूसरे उनके पास पय्योप्त धन भी न था । अँत में 
उनके मि्र श्रीयुत योगेश चंद्र राय एम० ए०, विज्ञानाध्या- 
परक्र कटक काछेज, के प्रयत्त से यह कटक के मुकुर यंत्रालय 7 
में सन्‌ १८९५ में छप गई। वीं से तीन रुपए में मिल सकती 


( २०८ ) 


है। इसका नाम 'सिद्धांतद्पण” हैं। नागरी अक्षरों में ही 
पुस्तक मुद्रित हुई है और आदि में उसके सुयोग्य छेखक का 
एक चित्र भी है। छगभग बारद्द वर्ष हुए इनका देद्धांत 
दो गया । 

इस बणन से ज्ञात होगा कि इनका दिद्वानों में 
कितना उच्च स्थान था । खद की वात है कि हमारे ज्योति- 
पियों ने इनके श्रम सं अभी तक पूरा पूरा लाभ उठाने का 
प्रयस्न नहीं किया। इसमें संदेह नहीं कि ये भारत के 
ही नहीं पभ्रत्युत्‌ सारी पृथ्वी के अम्रगण्य ज्योतिषियों मे 
सेथे। इनकी प्रशंसा करते हुए मांडस्स कद्ते हूँ "वा 
४४७ 76०"७४७ रण ४0७ 07888 एग888, १४७ 8९870 ६० 889 
36-08&778060, 88 40 १ए९7९, 076 0/ ४06 €७ए 807078 
० (06 8ल्‍०००७- ” ४ इस उड़ीसा के प्राम में रहनेवाल्ठे 
एकांतसेवी व्यक्ति में हमको इस विद्या के भ्राचीन आाविभा- 
वर्कों में से किसी की पुनरवत्तरित सूर्सि का मानों दर्शन 
द्ोता है?! 

ऊपर के संक्षिप्त कथन में हमने कई प्राचीन ज्योतिषियों 
के लाम छोड़ दिए हँ। अर्वाचीन काल में काशी के मद्दामही- 
पाध्याय पं० षापू देव शास्त्री और मद्दामद्ोपाध्याय पं ० सुधाकर 
द्विवेदी ने प्रसिद्धि पाई है, परंतु इन्दोंने कोई प्रधान नवीन 
विवृत्ति नहीं की द्वै । 


रा, $ ल्‍न्ल 
( २० ) यंत्र और वेघालय । 

हम पहले के अध्यायों में घरायर यत्रों और बैघालयों का 
कथन करते आए है] इस अध्याय में कुछ विशिष्ट यंत्रों और 
वेधालयों का उछ्ेस़ किया जायगा जिनके द्वारा घहुत सी 
प्रधान विवृत्तियों हुई हूँ । 

दूरद्शक यंत्र दो प्रकार के द्वोते हैं, परावतैनात्मक 
और वर्त्तनात्मक । पहले प्रफार के यंत्रों मे प्रकाश के पराव- 
त्तन से काम छिया जाता दै और दूसरे सें उसके वतन से । 
किसी पदार्थ से टकरा कर प्रकाश के किसी दिशांतर में 
जानें को परावत्तन कद्दते हैँ। जब दम कमी सूर्य के सामने 
दर्पण रखते हैँ. तो प्रकाश उससे टकरा कर अथांत्‌ परावर्चित 
दु|कर दीवारों पर पढ़ता है। 

किसी पदार्थ मं से निकछ कर प्रकाश के किद्धी ओर जाने 
को बतन कद्दते हैं । सूख्ये के प्रकाश का वाधुसंडछ में से 
दो कर आना या चश्मे के ताछ में से हो कर जाना वत्तन का 
उदाहरण है । ४ 

सब से पहछा दूरदर्शक यंत्र जिसको गैलिछियों ने 
बनाया था वरत्तनात्मक था। नीचे एक वच्ेतात्मक यंत्र 
दिया गया है। थाज फछ जो यंत्र बनते हैं उनके निम्माण 
का मूल सिद्धांत इसके सदृश है पर उनकी बनावट प्रायः 
बड़ी कठिन द्ोती है । जहाँ इस में एक ताढ है, वहां बड़े 
यंत्रों में कई ताडों के समूह होते हैं। 

श्ष्ट 
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है। इसका नाम 'सिद्धांदद्पण” है। नागरी अक्षरों में ही 
पुस्तक मुद्रित हुई है और आदि में उसके सुयोग्य छेखक का 
एक चित्र भी है। छगभग बारह वर्ष हुए इनका देद्दांत 
हो गया । 

इस वणन से ज्ञात द्ोगा कि इनका दिद्वानों में 
कितना उच्च स्थान था । खेद की बात है कि हमारे ज्योति- 
पियों ने इनके श्रम से अभी तक पूरा पूरा छाभ उठाने का 
प्रयत्न नहीं किया। इसमें संदेह नहद्ां कि ये भारत के 
ही नहीं श्रत्युत सारी पृथ्वी के अम्रगण्य ज्योतिषियों मे 
ख्िथे। इनकी प्रशंसा करते हुए मांडसे कद्दते हैं "70 
(08 780088 0( ० 07888 जा]889 ४४७ 80870 ॥0 8९8 
एशचं॥०छाग्रक.80, 88 0 ए०7९, 006 ० 06 €क9 ४8५४॥९:४... १ 
०६ ६४6 छटा९००७- ” ८ इस उड़ीसा के ग्राम में रदनेवास्ठे 
एकांतसेवी व्यक्ति मे हमको इस विद्या के प्राचीन भाविर्भा- 
वक्रों में स किसी की पुनरवतरित मूर्ति का मानों दर्शन 
होता है ।” 

ऊपर के संक्षिप्त कथन में हमने कई प्राचीन ज्योतिपियों 
के नाम छोड़ दिए हैं। अवाचीन काछ में काशी के मद्दामहो- 
पाध्याय पं० बापू देव शास्त्री और मद्दामद्दोपाध्याय पं ० सुधाकर 
द्विवेदी ने प्रसिद्धि पाई है, परंतु इन्होंने कोई अधांन नवीन 
विदृत्ति नहीं की है । 


जे ह। ।. | 
( २० ) यंत्र ओर वेघालय । 

हम पहले के अध्यायों में बरावर यंत्रों और बेघालयों का 
कथन करते आए है । इस अध्याय में कुछ विशिष्ट यंत्रों और 
वेधालयों का उद्देस किया जायगा जिनके द्वारा बहुत सी 
प्रधान विशृत्तियाँ हुई हैं। 
५... ईस्दर्शक यंत्र दो प्रकार के दोते छें, परावत्तेनात्मक 
और वत्तनास्मक । पहले प्रकार के यंत्रों में प्रकाश के पराव- 
तन से काम लिया जाता है और दूसरे में उसके बतेन से । 
किसी पदार्थ से टकरा कर प्रकाश के किसी दिशांतर में 
जाने को परावत्तेन कहते हैं।जब दम कभी सूर्य के सामने 
दर्पण रखते है. तो प्रकाश उससे टकरा कर अथोत परावर्चित 
होकर दीवारों पर पढ़ता है। 

किसी पदार्थ में से निकल कर प्रकाश के किसी ओर जाने 
को बेन कहते हँ। सूख्य के प्रकाश का वायुमंडऊ में से 
दो कर आना या चश्मे के ताछ में से द्वोी कर जाना वत्तेन का 
उदादरण है । 

सब से पहला दूरद्शक यंत्र जिसको गैलिकियो ने 
बनाया था वर्चनात्मक था। नीचे एक वत्तेनात्मक यंत्र 
दिया गया है । जाज कछ जो यंत्र बनते हैं उनके निम्मोण 
का मूछ सिद्धांत इसके सदश है पर उनकी बनावट प्रायः 
बड़ी कठिन द्वोती है । जद्दों इस में एरू तार है, वहां बढ़े 
यंत्रों में कई ताढों के समूह होते दें। 

श्ष्ट 





“दी? एफ दीप्त वस्तु है। इसमें से भ॥्रकाश आ रहद्दा है । इस 
के सामने “व” एक ताछ है| इस ताछ में प्रकाश वर्ततित द्ोता 
है और 'दी” का एक प्रतिबिंब 'अ१? बनता हैं। 'च! चक्षताल 
अर्थात वह तार है जिसमे से द्रष्टा देसता है और उसके पीछे 
द्रष्टा की आंख है । चक्षताल की नाभि 'ना? पर है! 'अ्र १९ 
बच! और 'ना! के बीच में पड़ा दै । इसलिये एक दूसरा प्रति- 
बिंव 'प्र २! बनेगा। यही द्रष्टा को देस पड़ेगा । यह उल्टा 
है पर आकाश के पिंडों के उल्टे देख पढ़ने से कोई आपत्ति 
नहीं द्वोती । 

यह तो बनावट का सिद्धांत है। बनावट बड़ी ही सरल 
है । फेवछ एक नछी है, जिसके दोनों सिरों पर दो ताल हैं । 
इनको कितनी दूरी पर रखना चाहिए यह इस थात से ही 
स्पष्ट है कि चक्ष॒ताछ की नाभि “अ्र९? के बाहर पढ़नी चाद्विए । 
[ ताछ दोनों उन्नवोदर (उभरे हुए ()! इस आकार के ) द्वोने 
चादिएँ। नामि जानने के लिये सूथ्य के खामने रखने से, 
जहाँ अकाश एकत्रित हो जाय छगभग वही बिंदु दै] जितने 
ही ताछ बड़े और अच्छे होंगे उतना ही काम अच्छा देगे, 
परंतु एक भापत्ति यह पड़ती है कि जब ताछ बंड्े बनाए 
जाते हैं तो भतिविंय रेगीन हो जाता है जौर इससे ठीक ठीक 
धवलोकन नहीं हो सकता । इसीलियि गैडिलियो के कुछ दिनों 
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पीछे छोगों ने इस प्रकार के यंत्रों का प्रयोग द्वी छोड़ दिया। 
परतु अब द्वाइगेंस आदि के प्रयत्न से यह झुटि जाती रही 
और इस भ्रकार के यंत्रों का प्रयोग फिर बढ़ गया है । 
दूसरे प्रकार के यंत्रों के प्रयोग करनेवारों में न्यूटन का 
नाम प्रथम है । इस प्रकार के यंत्रों में भी अब बड़ी उन्नति * 
हुई है। परंतु : सामान्य नियम नीचे के यंत्र से समझ में 
आ सकता है। इसकी बनावट अत्यंत सरल दे । इसमें जो कुछ 
परिभम द्वोता दे वह दर्पण में होता है । दर्पण जितना ही 
चिकना होगा उतना द्वी अच्छा काम देगा। कॉच के दर्पण से 
धातु का दर्पण भ्रच्छा द्ोता है। कौंच के ऊपर चॉंदी चढ़ाने 
से सब से भ्रच्छा दर्पण बनता है। 





मी >्कननक, | 
[जन्‍++ $ श पे ;; द्द 


कप एाण त्न ॥ 
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यहों नली के भीतर दद एक नतोदर दपंण है। 

( नतोदर भीतर को झुका हुआ'>!इस आकार का--बस्तुत- 
यह पाराबोछा के आकार का हो तो अच्छा द्वे)जिस 

हर 
स्थान पर इस्रकी नाभि ना! है उसके ठीक पीछे एक प्रिज्स 
प्रेः है । ( प्रिज्म उस जाकार को कहते हैं जो उन काँच के 
पु है. 8 आह स्पा 

डकड़ों छा होता है जो झाड़ में छटकते रहते हैं ) यदि प्रिज्म 
न हो तो एक दूसरा छोटा सा दर्पण तिछा करके रखना 


$ 
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होगा जिस से प्रकाश नौचे की ओर टकरा कर चछा जाय । 
यदों छोटी नली के सिरे पर एक ताल * च? लगा होता है। 
इस में आँख छगाने से जिस दीप्त बस्तु दी? के सामते 
दर्पण किया जाता है उसका रूप बहुत दी स्पष्ट देख 
“पड़ता है । # 

वेघालय उस घर को कहते हें जद्दों से तारों का अब- 
छोकन किया जाता है। उस में दूरव्शक यंत्र, रश्मि- 
विेषक यंत्र, फोटोप्राफी का कैमरा आदि सब यंत्र रक्‍्खे 
रहते हैं । वेधालय के छिये दो तीन बातों की आवश्यकता है। 
एक तो वह किसी ऊँची जगह पर द्वोना चादिए। किसी पहाड़ी 
की चोटी जहाँ दूर तक ,खुछा मैदान हो बहुत अच्छा 
स्थान दै। दूसरे उस जगह का वायुजछ और ऋतुक्रम अच्छा 
दोना चाहिए। जिस ज़गद्द की दवा में छ्ार हो, या समुद्र 
से नमक के कण मिले आते हों, गई उड़ा करती हो, 
जह्दों बर्फ बहुत गिरती द्वो या कुहरा पड़ा करता हो वहों 
ः यंत्र भी विगड़ जाते हैं और अवलोकन में भी रुकावटें पढ़ती 
हैं। इस समय जैसे वेघालय अमेरिका में हैं वैसे कदाचित्‌ 

ही कहां होंगे। 
न्यूडन के पीछे हशैछ ने परावस्तनात्मक यंत्रों का बढ़ा 
उपयोगी प्रयोग किया । उन्होंने इस काम में कितना श्रम 
उठाया यह उनके जीवन के अ्रवंध में कद्दा जा चुका है। ज्यों 
झ 'भौतिक-विशान' में थे यत्र दिखाए गए हैं। रह में नाभि, 


पराबचन, वर्चेन भादि झब्दों के अर्य भौ बतलाएं गए हैं । यहाँ पर विस्तार- 
भय से सब गाते नहा लिखी गई ऐ के 
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ज्यों अभ्यास बदृता गया यंत्र भी बड़ा और प्रबछ होता गया, 
यहों तक कि उनके अंतिम यंत्र में | नाभिस्थान दर्पण से ४० 
फुट पर था। ४ 

पृथ्वी में सब से बढ़ा परावचेनात्मक यंत्र वह दे जिसको 
आयलेंड में छोड रास ( ॥/0००े ॥9०8७ ) ने घनवाया था । 
इसके वरावर बढ़ा फोई वर्तैनात्मक यंत्र कदाचित्‌ ही होगा। 
इसका बनना १८२७ में ,आरंभ हुआ और १८४२ में समाप्त 
हुआ, अर्थात्‌ कुछ मिछा कर इममें १५ वर्ष छगे | इसके परिभाण 
का इसी से पता छग सकता है कि दर्पण का व्यास ६ फुट है। 
६ फुट का कांच का सीधा दपण घनाना तो कुछ कठिन नहीं 
है परंतु इस परिमाण का यंत्र के उपयोगी नतोद्र दृषण बनाना 
बढ़े द्वी परिश्रम फा काम दै। इस्र यंत्र की नही ७ फुट ऊँची 


झऔर ५८ फुट छंबी है । इसमें एफ मनुष्य बढ़ी अच्छी भांति_ 


चरछ सकता है । देखने में यंत्र एक गढ़ी के घुज सा प्रतीव 
दवा है । उसके द्वारा अवछोकन करने के छिये कई सीढ़ियों 
पर चढ़ना पड़वा दै। यह यंत्र आयडेंड के पक्रेस टाउन नामक 
स्थान में खड़ा किया गया है। 

कुछ दिनों तक इस यंत्र के द्वारा कई बड़े उपयोगी फाम 
हुए परंतु जितना इसमें घन और परिश्रम छग़ाया गया उत्तनी 
सफछता न हुई | उस स्थान फे हवा पानी ने थोड़े ही का 
में दपपण को चौपट कर दिया। अब यह यंत्र केवठछ एक देखने 
की वस्तु रद्द गया है।इस से नया काम द्वोना भायः असंभव हैं। 

अब वत्तेनात्मक यंत्रों को छीजिए । पाइचात्य सभ्यता 
छा आदिस्थान युरोप है, इसलिये दम पइले वहीं से चछते 
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हैं । इंग्लेंहू, के मीनिचर और फ्रांस के पैरिस वेघालय में बहुत 
उपयोगी काम हुआ है । रूख, जमनी और इटडी में भी 
प्रसिद्ध वेधालय दें जिन में स्मरणोय विदृत्तियां हुई हैं | “_ 
* परंतु रब इसमें से अधिकांश की प्रघानता केवछ ऐति- 
हासिफ दै) (एथ्वी के बढ़े ज्योतिषियों ने जिनमें से कुछ के 
संक्षिप्त जीवनचरित इस दे चुके हैं, इनमें किसी समय काम 
किया है। आयः सभी प्रसिद्ध विवृत्तियां इनमें दी हुई हैं, और 
परंपरा के प्रताप से अब भी इनमें कई योग्य ज्योतिषी पाएं 
जाते हैं। किंतु जितने विशाल वेधालय और दीघकाय और 
प्रवल थेत्र अमेरिका में इस समय वर्तमान हैं; वैसे युरोप में 
नहीं हैं। अमेरिका नया देश है, उसका उत्साह नया है जौर 
उसके पास घन घहुत है। ययापि युरोप के प्रायः सभी 
बड़े वेघालय राष्ट्रों की ओर से हैं. और अमेरिका फे वेघालय 
प्जावगे में से ध्यक्तियों के खोले हुए हैं, पर इन्होंने उनको 
दंचा दिया है। आशा है कि भविष्य में इनमें भी चेस्ती 
विजृत्तियां होंगी, जैसी कि युरोप में हुई हैं जिससे कि घन और 
श्रम दोनों सुफर होंगे । 
अमेरिका के वेधालयों में तीन प्रधान हैं। पदछे का नाम 
लिक वेघालय है। मिस्टर लिक नाम के एक करोड़पति महाजन 
थे। उनको यह इच्छा थी कि अपना और अपनी स्त्री का 
कोई स्थायी स्मारक छोड़ जोय । इस उद्देश्य से उनका यह 
खिज्ार था कि पेसिफिक सदाखागर (शांत महासागर) के 
किनारे अपनी दोनों की दो दिशा मूर्तियों बचदाएँ। भाग्य 
से उनसे एक ज्योतिषी से भेंट दो गई। उससे उन्हें समझाया 
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कि मूर्तियों स्थायी नहीं द्वो सकती | यदि कभी युद्ध छिड़ 
जाय त्तो फनके नाश होने की संभावना हो सकती है ! 
यह चघात छिक। साहब की समझ में भी आ गई और 
उन्होंने यह विचार किया कि एक ऐसा दूरदशक 
यंत्र बनवाया जाय जैसा प्रथ्वी भर में कही न.हो। उनका 
विचार पहले यंत्र तक द्वी गया था परंतु बिना उपयुक्त बेघा- 
छय के यंत्र का दोना व्यथे हे । इसीलिये भेघाछय भी 
निर्मिमत हुभा | यह्‌ एथ्वी से ४००० फुट ऊँची एक पहाड़ी पर है 
और सन्‌ १८८८ में बनकर तैयार हुआ है! इसकी ताल,३६ इंच 
ज्यास का है । यह स्मरण रखना चाहिए कि सालों के उतने 
बड़े होने की आावश्यता नहीं है जितने बढ़े दर्पण होते है । 

उस समय यह वस्तुतः सब से बड़ा यंत्र था परंतु एफ 
दूसरे करोड़पति मिस्टर यक्‍से मे इससे भी वड़ा एक यंत्र 
बनवाया । इनके रुपए से शिकागों विश्वविद्याछय में जो यंत्र 
बना है. उसका ताल ४० इंच का है। यद्द १८९८ में खड़ा 
किया गया । इस समय यह्द पृथ्वी पर सब से प्रवछ यंत्र दे । 

मिस्टर कार्नेंगी एक बहुत दी बड़े दानवीर करोड़पति हैं. । 
इन्होंने विया की उन्नति के लिये बहुत रुपया व्यय किया हैं, 
एक वेघालय भी खुलवाया है। इसमें एक परावरतनात्मक 
यंत्र है जो लाई रास के यंत्र से सी बड़ा है। यद्द भी एक 
पद्दाड़ी के ऊपर स्थित है।.*,- 

इनके अतिरिक्त प्रोफेसर छावे का बेघाठय भी प्रसिद्ध 
है । ये सब बढ़े वेघालय दैँ। इनके सिवाय द्वावंड काढेज 
वेघालय भौर कार्डोवा वेघाल्य में मी ,भच्छा काम हो रदा 
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है, यद्यपि इनके पास वैसी सामग्री नहीं है ।* 

इन वेघालयों में कार्य करना साधारण मनुष्यों का काम 
नहीं है। ज्योविषियों को अत्यंत सहिष्णुता का अवलंबत 
करना पड़ता है। ये नगरों से दूर हैं पर इसलिये समय समय 
पर आवश्यक वस्तुओं के लिये भी कष्ट उठाना पढ़ता है। लिक 
वेघालय के एक ज्योतिषी का कयन है कि एक साछ सर्दी में 
सारा पानी जम गया और उन छोगों को एंजिन का पानी 
पीना पड़ा । परंतु इन कष्टों के साथ साथ एक प्रकार का आ- 
नंद भी मिछता दै।जो छोग इतना आत्मोत्सर्ग करके सरस्थदी 
की उपासना करते हैं उनका वित्त एक अपूर्व उत्साह से मरा 
होता है जो उनके सव छेशों को सुच्छ प्रतीत करा देता दै। 
जैसा कि प्रोफेसर छावेछ फट्दते हैं-- ऐसी प्वस्या में काम 
करना ' 8 870090 ६0 907896 076!8 80६ & 7080 ? अपना 
अन्तुष्प द्ोना भूछ जाना है? । मतुष्य एक प्रकार का दिव्य प्राणी 
हो जाता है । 

यहाँ पर थोदा सा वृत्तांत रश्मिविश्छेषक यंत्र का भी 
दे देना आवश्यक है, क्योंड्ि ज्योतिष में इससे बहुत घड़ा 
काम निकाठा जाता है। 

जिसको दग्र श्वेत रंग कद्दते हैं चह वस्तुतः फई रंगों के 
मिश्रण से वना है। रेवत प्रकाश: के पथ में प्रिज्य रखने से ये 
रंग अडढग अडग देख पढ़ते हैं । इनमें बैंगनी, नीड, श्याम, दंरिप, 
पीत, नारंगी जौर रक्त मुख्य हैं। यदि इस भ्रिज्सू के पास एक उल्टा 
प्रिब्म रख दिया जाय तो फ़िर फेवछ श्वेत रंग रद्द जाता है। ' 
सब रंग मिल कर फिर इबेठ वन जाता है। * कि 


# २१७ ) 
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इन दोनों चित्रों से यद्द बाद स्पष्ट समझ में आ जाती है। 
राश्मिविश्कपक यत्र में सूछ पस्तु एक प्रिज्म है।जन इस प्रिज्म 


( २१८ ) 


पर फिसी दीप वस्तु से आई हुई प्रकाश की किरणें पढ़ती हैँ 
तो यह उनका विश्छेषण (अलग अलग करना) फर देवा ह्दै। 
अब उसका प्रयोग देखिए । 
सब से पहले फ्रानद्वोफ़र ने सूर्य्य के प्रकाश का इसके 
द्वारा नियमित अवछोकन किया । उनको इस प्रकार का वर्ण- 
च्छत्न ( 59००6 55७ $मिछा। ( किसी दीप्त वस्तु के प्रफाश् के 
विश्लेषण से नाना रंगों का जो पी सा देख पढ़ता है उसकी 
उस वस्तु का वर्णच्छन्न कहते दें )। ॥# 
उपकासनी चेंगनी नीला श्याम हरित पीत नारंगी रक्त रक्तातीद 
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वस्तुतः वर्णेच्छन्न का रूप इस से कठिन है। यहद्द अत्यंत 

सररू कर दिया गया है । 
प्र्मेक रंग के धीच में कुछ काली काली धारियां देख पढ़ीं। 
» बहुत दिनों तक इन के होने का कारण समझ में न आया! 
फिर एफ महत्त्वपूर्ण विद्वत्ति हुई उस को समझाने के लिये हम 

पक उदाहरण देते हैं । 

सोडियम एक दरर्त्व विशेष है । उसके जलने से पीछा प्र 
काश उत्पन्न होता है। यद्द तत्त नमक में बहुत पाया जाता 
है । इस संवंध,में एक बात स्मरण रखने के योग्य है । यदि 
यह पदार्थ छोस हो तो इसका वर्णच्छत्र वरावर शक-सा दोता 


(१९५) *: 


है । यदि पदार्थ पाष्प के रूप में हो तो वर्णच्छन्न में वीच बीच 
में चमकती हुई धारियां होती हैँ मौर यदि इस वाष्प के भीवेर 
से उसी ठोस पदार्थ का अ्रकाश देसा जाय तों इन चमकती 
धारियों के स्थान में फाडी घारियां पड़ जाती हैं । इसी अकार 
प्रत्येक पदार्थ जब वह वाष्प रूप में दोता है तो उस रंग की 
रश्मियों को रोक देता है जो उसमें से ठोस रूप में 
निकलती हैं । 

इस बात को ध्यान में रख कर ज्योतिषियों ने सूर्य्य के 
वर्णच्छञ्ष पर विचार किया वो उस में उन्हीं स्थानों पर काली 
घारियां मिलीं जिन स्थानों पर कई तत्त्वों की चमकीलछी धारि- 
याँ होती हैँ । जैसे, सोडियम के वर्णच्छत्न में कुछ नियमित 
स्थानों पर और एक दूसरे से नियमित दूंरी पर पाली धारियाँ 
द्योती देँ। सूर्य के बर्णच्छत्र में ठीक उन्हीं स्थानों पर और उत- 
नी ही दूरियों पर काछी धारियों पाई गई । इस से रूू्य्य में 
सोडियम के छोने का पूरा भ्रमाण मिठ गया । इसी प्रफार 
अन्य पदार्थों के अस्तित्व के सी प्रमाण मिलते हैं. और इसी 
प्रकार अन्य तारों के प्रकाश की भी परीक्षा द्वोती है । 

यद्यपि दम सूर्य और तारों तक पहुँच कर इसकी सचाई 
की पर्राक्षा नहीं कर सकते परंतु हम को इस में संदेद नहीं 
हो सकता, क्योंकि पथ्वी पर जब इसमे जिस जगद्ट जिस पदार्थ 
के धोने का प्रता दिया दे, तब वद्दां चद्द पदार्थ वरावर मिला 
है । हां, यदि कोई पदार्थ ऐसा द्वो जो कि वाप्प में परिणत 
हो कर किसी प्रकार का प्रकाश द्वी न देवा हो तों उसका न 
स्तिस्व इसके द्वारा ज्ञात नहीं हो सकता। 


के ( २१० ) 


ये तो प्रधान यंत्र हैं। इनके अतिरिक्त फ्रोंटों झा कैमेस 
भी एक उपयोगी यंत्र है। इसके सिवाय कई और गणित-विप- 
थक यंत्र होते हैं जिनसे ब्योतिष में तारों फ्री या पहों की मति 
देखने में सहायता मिछती है। 


, (२१) अंतिम विचार... 


अब इस यहां पर ज्योतिष-रहस्य को समाप्त करते हैं। 
इस संक्षिप्त बृत्तांत में हम ने पृथ्वी, चेद्रमा, सूर्य आदि सौर- 
चक्र के पिंडों से ले कर तारों तक के विषय में कई उपयोगी 
और स्मरण योग्य बातें लिखी हैं, जिनको पढ़ कर चित्त में कई 
प्रकार के विचार उत्पन्न द्ोते हैं । * 

सब से पहले ज्योतिष विद्या का महत्त्व चित्त में घर 
करता है । जैसा कि मांडर्स कहते हैं, अकाश का अवछोकन 
करते समय “४३8 उपछंप्रा० 80 0" एश96886 ६]280 ॥98 
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॥० पछए॥78-978०७ ०९ 6॥6 (०४६ प्रांट्र7” “हम प्रकृत्ति 
की सव से विशाल मूर्चि के पास जाते हैं और उसके सब से 
दिव्य रूप का दशेन करते हैं | दमारी ओखों के सामने वह 
पुस्तक खुडी रदती हैं जिसको इंश्वर ने लिखा है; हम पर- 
मेइवर के निवासस्थान में खड़े द्ोते हैं । ”” इसमें संदेह नहीं 
कि विज्ञान के सभी अंग रोचक और उपयोगी हैं और सभी 
हमको प्रकृति के रहस्यों से परिचित कराते हैं; परंतु इन में 
से कोई अन्‍य जग ज्योतिष की तुछना नद्वीं कर सकता। ज्यो- 
तिपी अपनी जाँखों से जग़त्‌ के नाटक के सब दृश्यों को 
देखता है एक ओर नभस्तूपों में संगठन द्वो रद्या है भौर 


६ रर२ ) 


नए पिडों की सृष्टि हो रही है, दूसरी ओर मृत सूर्यों का 
अज्ज्यजन हो रहा है औौर प्राचीन पिंडों का विनाश दो रदा है! 
जिन हग्विपयों के देखने का और फोई पात्र नहीं है, जिनके 
देखते से भाचीन काछ के ज्योतिषी भी वंचित ये, इनको 
देखने का सौभाग्य आज कल के ज्योतिषियों को प्राप्त दै। इस 
विद्या की प्रसा जद्दों तक की जाय थोड़ी है | 
इसके साथ द्वी हमको भनुष्य फी बुद्धि फी भी प्रशंधा 
करनी पड़ती है । एक छोटे से तारे के एक छोटे से ग्रह पर 
रहनेवाठा एक छोटा! सा प्राणी --इप॒ की घुद्धि फैसी चछबती 
है. कि उसकी सद्दायता से इसने दिशा और काछ को जीत 
किया दे $ उसने इसकी इंद्रियों को शक्तियों को सध्रों श॒ुणा 
बढ़ा दिया दवै। जो बातें साज से छाखों वर्ष पहले हुई थीं, 
जो बादें आज़ से लासख्रों बषे पीछे होंगी, जो चांव यददों से 
छाखों कोस फी दूरी पर द्वो रद्दी है उन सव को दम अपनी 
बुद्धि के सद्दारे देखते हैं और जानते हैं. । यहाँ से बेटे बैठे दम 
को इस घात का पता छग जाता है फि किस तारे का क्‍या 
परिमाण है, वह किन तत्तों से बना हैं और उसकी गति 
. कितनी और कैसी है ! सचमुच यदि शिक्षा का प्रबंध और 
उत्तम हो और प्रत्येक भजुष्य की बुद्धि को पूर्ण विकास का 
अवप्तर मिले तो नजाने हमारे ज्ञान, सभ्यता और संपत्ति की 
कितनी इद्धिहोगी और महुष्य जाति के सुख की कया मात्रा द्वोगी। 
जब मनुष्य के पास कोई उपयोगी काम नहीं द्लोवा तभी वह 
भांति भांठि के पापों और दुष्क्मों से छगता है। सदि लोगों 
के चित्त श्योतिष की भांति पवित्र विद्याओं के लध्ययन में छा 


( २२३ ) 


जॉय तो वे भक्तत्या घुरी बातों से पराइमुख हो जॉय | 

हमारे दो तीन स्वामाविक बिचारों को आधुनिक ज्योतिष 
की विवृत्तियों से कड़ी चोट पहुंचती है । साधारणतः हम 
समझते हैं कि दिशा ौर काछ सर्वज्यापक हैं ) वेदांतादि 
दुशन शास्त्र इस विचार का विरोध करते हैं परंतु सबसाधारण 
की दृष्टि में थे नित्य और स्वब्यापक दी हैं है! 

परंतु ज्योतिप इमको विचिन्न अन्लुभव कराता है। हम को 
दिशा का ज्ञान कैसे द्ोता है ? दम अपने चारों ओर मिन्न मिन्न 
वस्तुओं को देखते हैं । हमको इन में से किसी एक तक पहुँच- 
ने के लिये चलना पड़ता है। किसी में कम्र चलना ह्वोता है, 
किसी में अधिक कोई हमारे दाहने दाथ से निकट पड़ती है, 
कोई बाएँ हाथ से; कोई झुँद से और कोई पीठ से। बस यही 
वस्तुओं का नानात्व औद्द उसका फछ, अर्थात्‌ चलना ही दम 
को दिशा का ज्ञान कराता है। परंतु अतरिक्ष में, भथात्‌ उस 
शत अवकाश में जो इस दृश्य जगत्‌ के धाहर है, क्‍या है ? 
चहाँ किसी अकार का कोई पिंड नहीं है । इसडिये न बह्दों 
दूरी हो सकती है, न चलना आवश्यक है। इसडिये वहां 
दिशा का भाव उत्पन्न दी नहीं हो सकता। । 

अब काछ को छीजैए | जो बात दो गई बह भूत काछ 
में हुई, जो दो रही है. वह वर्तमान कांछ में दो रही है, जो 
दोगी बद्द भविष्य काल में होगी | इस प्रकार हम ने काल के 
त्तौन विभाग कर छिए हैं | पर भव विचार कीजिए । कई तारे 
हम से इतनी दूर हैं कि प्रकाश को उनसे चल कर हमारे पास 
अहूँचने में तीन तीन सौ वर्ष या इससे भी अधिक छगते हैं। दम 


( २२४ ) 


कितमे ही मत सूय्यों को जल उठते देखते हैं. । परंतु इमारे 
यहाँ यह दृईय वास्तविक घटना फे सैकड़ों वर्ष पीछे देस पढ़ 
ता है.। इस समय जो बाव उस तारे की दृष्टि से भूव काल 
में हुई वह्दी हमारी दृष्टि से वत्तेमान काठ में दो रद्दी हे । उनका 
भूत हमारा बत्तेमान है । इसी प्रकार आज से छासों बय पीछे 
सूथ्य का नाश होगा । वद समय हमारे लिये भाविष्य है परंतु 
किसी के लिये वत्तेमान द्वोगा। जो एक फा भूत है. बह्दी दूसरे 
का भविष्य और तौसरे का वत्तेमान है।यदि कोई नित्य. और 
स्थायी दो तो उसके छिये सदैव वत्तेमान दो। जैसा कि कारों: 
इल ने फट्दा है-'इंश्वर के लिये न भूत है, न भविष्य है, उसके 
डिये नित्य वत्तम्रान काल है ।! 

इतना द्वी नदी, और विचार कीजिए कि काल दै क्या २ 
हम को एक अजुभव के पीछे दूसरा अजुभव होता है, इसी से 
इस फ्ो फाल फा ज्ञान द्ोता दे । यदि एथ्वी भ्रक्षत्रमण न 
करती तो इमको “दिन! छी कल्पना न दोती; यदि पृथ्वी सूर्य , 
की पारिक्रमा तू करती तो हमकी 'वर्ष” की कल्पना न होती 
और यदि चंद्रमा पृथ्वी की परिक्रमा न फरता वो हम को 
'मास! को कुरपना न होती। जद्दों अतुभवक्रम का अभाव दो, 
वह समय था काछ का अभाव है। तारों के बीच में क्या है? 
“तारों के बाहर शून्य अवकाश में क्या है ? वहोँ एकरस अखंड 
समवा है ।-इसाडिये वद्दों काछ भी नहीं है । 

इमारी बुद्धि पहले इन नूतन विचारों से घबराती है 
परंतु जितना दी हस इन रा मनन करते हैं दित्त का विकाश 
उतना ही अधिक होता है। 


( २२५ ) 


अंत में हम फिर विश्व के विस्तार की ओर आते हैँ । 
इसका पहले भी अनेक बार वर्णन हो चुका है! सौरचक्र 
का दी विस्तार इतना जड़ा है कि उसफो बुद्धिगत करना एक 
प्रकार मे असभव है | तारामंडछ का तो ,कहना हीं क्‍या है । 
सौरचक्र के भीतर दम कोसों से काम लेते हैं, इसके बादर 
हमको प्रकाश की असाधारण गति का आश्रय लेना पढ़ता है। 
परतु जब दम देखते हैँ कि इस दृश्य जगत्‌ में ऐसे तारे हैँ. 
जिन की दूरी सहस्नों ज्योतिषप है तो हम को अगत्या हार 
माननी पड़ता है । जो तारा दम से निकटतम है वह भी इतनी 
दूर हैं कि बीच के अवकाश में ९२९५० सौरचकर रखे जा 
सकते हैं । ; 

पृथ्वी स्वयं एक जगत्‌ है। चेद्रमा उसकी परिक्रमा करता है। 
चद्रमा और पृथ्वी मिल कर हमारा पार्थिव चक बनाते हैं. । इस 
प्रकार के अनेक चक्र सूय्ये की परिक्रमा करते हैं. और सूर्य, के 
साथ सौरचक्र बनाते हैं । सहस्तों सोरचक एक एक ताराप्रवाह 
में होते हैँ और दृश्य जगत्‌ में सैकड़ों ताराप्रवाद् हैँ । प्रति 
क्षण उत्पत्ति और प्रति क्षण विनाश द्वो रहा द्दै। यह क्रम कब 
आरंभ हुआ और कब समाप्त द्वोमा क्‍या इसके छिये आदि 
और अत दे! इसके पहले क्‍या था, इसके पीछे क्या होगा ? 
इसके बाहर, घोर शून्य के उस पार, कुछ दे भी या नहीं ? 
यदि है तो कया है १ यदद बढ़े मनोहर प्रश्न हैं. पर इनका 
उत्तर विज्ञान के पास नहीं है फ 

सेभवतः और पेंडों पर भी भ्राणी दें। उन्होंने भी वैज्ञा- 
लिक, दाशनिक और धार्म्मिक तत्वों का अन्वेषण किया दोगा, 

श्पृ 
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उन्होंने भी उन्नति फी दोगी और स्यात्‌ ये हम से ज्ानवृद्ध 
भी द्वोंगे । इस अर्न॑त अक्षांड में हमारा स्थान क्‍या है? लैसा 
कि फ्लैमेरिअन फा कयन है 77७ 6 0 ००७ एछण्णत 
परचाए08009, फांध शी 4७8 :थीड्वांजाड बाते एणाधल्णे पावन 
5079, पा९ जोणे०१( ० ठघ्य ध्याता8 पृतैद्ार०७ 39 ०४५ 
६06 १/९870 0 8 ए707007/7 /इमारे सारे धार्म्मिक और 
राजनैतिक इतिद्दास फो छेते हुए दमारी अमिमान पूर्ण मनुप्य- 
जाति का जीवन, हमारे संपूर्ण प्रद्द का समस्त जीवन, एक 
क्षणिफ स्वप्न के तुल्य है ।?? 

इस सारे विश्व में एक शक्ति काम फर रही है। छोटे 
से छोटा नभस्तूपषफण और बढ़ा से यढ़ा ताराप्रवाह-सभो , 
झस सर्वोपरि धआआफर्षण के अनिवास्ये नियम के वशवर्ता हैं । 
यह किसी में सामप्य नहीं जो उच्छुंखछ व्यवद्दार फर सके । 
जैसा कि टेनिसन ने कट्दा है "ए ०४४०६ क्‍8 ४80४ ९४ फ0ा7 
7,59' 'ऐसी कोई वस्तु नहीं दे जो नियम के विरुद्ध काम 
ऋर सके!। यदि किसी स्थछ में हमको नियम का अभाव प्रतीद 
झोता है तो यह इमारा रग्भ्रम है, वास्तविक अभाव नहीं है । 
इस सर्वव्यापक 'नियम का बनानेवाछा कौन दे ? नियम का 
सहतव नियामक के महत्त्व का सूचक है ( एक समय था जब 
कि वैज्ञानिक छोग इस मत का विरोध करते थे और पाइघात्य 
विज्ञान ने नास्तिकता को दी अपना धम्मे मान छिया था, 
परंतु अब थे दिन गए। विज्ञान छे प्रसिद्ध आचार्य्य छाज 
का 'फथन है-- चफ़छ उश्छांणा 6 घिप० उशीड्णा छत 
8 #ष्टाणा एी & 2००फ्रोडकक. हशंशाए० 6. 006. 
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“सच्चे धम्म और परिपक विज्ञान फा समन्वय एक ही स्थान में 
होता है ।” इनका यह भी कहना है--/ शे७ ०87 8९७ साफ 
ग09छ' जा छ6 460४, मी फ& ९8006 888, + ॥8 077 शक 
०प्ए ९५९४ 7० शाप? “हम यदि आँख खोल कर देखे तो 
हम ईश्वर को अभी देस सकते हैं, हमारे न देखने का कारण 
यद्द दै कि हमारी आँखें वद हैं ।” इसका तात्पय्ये यह है कि 
इंदवर की रचना दम्र फो प्रति क्षण उस्रका साक्षास्कार कराती 
है। वस्तुत हम ज्योतिष के द्वारा इंश्वर के इस बेदोक्त गुण- 
सकीत्तेन के भाव को कुछ कुछ समझने छगते हैं । '्यन्न वाचों 
निवच्त॑न्ते अप्राप्य मससा सह?-ईंश्वर के मद्धत्त्व को समझना 
मनुष्य की बुद्धि के धाहर है और जो छुछ समझ में आ भी 
जाय वो उसको फथन करने में शब्द सवेथा असमझभे हैं. । 
*] 


(२२) परिशिष्ट । 


१. ज्योतिष के अध्ययन करने की इच्छा करने- 
चाले के लिये कुछ उपयोगी बातें । 


( के ) आँख का प्रयोग--कितने छोग ज्योतिष के 
नाम से इसाहिये घवराते हूँ कि उनके चित्त मे यह विचार 
सैठ गया है कि बिना महेँगे यंत्नों के ज्योतिष का पढ़ना हो' 
ही नहीं सकता | इस डर से वे केवछ पुस्तकों को पढ़ कर ही 
रह जाते दें। यह उनकी भूछ दै। खेद की बात दो यह है कि 
इस भूल ने बहुत दूर तक अपना धरुकर छिया हैं। भे 
हृद्तापूर्तक रद सकता हूँ कि बहुत से पंडित छोग जो 
ज्योतिषी कद्दछाते हैं, जिनके नाम से पंचांग निकलते हैं, 
जो विद्यार्थियों को ्योतिष पढ़ाते हैं, ज्योतिष के मूछ से दी 
अनभिज्ष हैं। वे गणना सब करते हैं पर न तो वे राशियों को 
पहचानते हैं और न उन्होंने नक्षत्रों को देखा है । महों में भी थे 
कदाचित्‌ शुक्र और गुर फो छोड़ कर किप्ती और को न पह- 
चानते द्वगि । इसीलिये,उनके पंचांयों में भी अशुद्धियों रद 
जाती हैं । यह अंधपरंपरा जब से चडी है, दिंदू ज्योतिष से 
उन्नति को जछांजलि दे दी है । 

कितनी बातें ऐसी हें जो आँख से भली भाँति देखी जा 
सती हैं। राशि और नक्षत्र, दाराब्यूह, चंद्र और भ्ह्ों की 
गति, बढ़े बढ़े केंतुलों की गति--इन सब के छिये किसी 
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यंत्र विशेष की आवश्यकता नहीं है। प्रोफेसर मांडर्ख का 
कथन है कि बड़े यंत्रों में एक । त॒ुटि होती है जिस से आँख 
मुक्त है। यंत्र से हम एक साथ आकांश के बहुत दी छोटे 
डुकड़े को देस सकते हैं, परंतु ऑय के सामने सप्रति बढ़ा 
क्षेत्र आता है | इसलिये यदि कभी किसी एक पिंड का विशेष 
रूपेण अवलोकन करना हो तब तो यत्र॒ परम उपयोगी दोते 
हैं, अन्यथा जद्दोँ कई पिंडों के समूह फ्रो अवलोकन करना 
हो बह ऑस द्वी अच्छा काम देती दे । 

इस बात को समझाने के लिये उन्होंने एक उदाहरण 
दिया है। अमेरिका में रेड इंडियन नामक एक जाति के 
असभ्य आदिम निवासी रहते हैँ । कुछ दिन हुए इन्हों ने 
उत्पात करना आरंभ किया | वहों की सरकार ने उनके कुछ 
सदारों को एकन्र करके इनके सामने बड़ी बड़ी ठोपें मेंग-' 
वाई और छुड़्वाई । उनका उद्देश्य यह्‌ था कि ये छोग इन* 
से डर जॉय, परंतु इन सदोरों की आकृति से भय का कोई 
भी लक्षण प्रतीत न हुआ | दूसरी बार अमेरिकन अफसरों ने 
और भी धूमधाम से ठोपें छोड़ीं फिर भी वे जंगली सदार ज्यों 
के दो देखते रह । अंत में, उन में से एक ने मुस्कुरा कर कहां- 
“मुम्न इन तोर्पों को छे कर दम से लड़ने नहीं आ सकते”?। 

। आफसर छोग अवाक्‌ रह गए। अब यद्द वात उनकी 
समझ में भी आई। तोप का काम तो वहों पड़ता है जहाँ 
बढ़े बड़े गढ़ होते हैं या छाखों मनुष्यों की सेनाएँ सामने सड़ी 
दोती हैं । जंगलों में जहां शत्रु दूर दूर पर फैले हुए हैँ वोपों 
जय के, जात्य, फायर, व्येस्ट-न्येत्ग, नै. ५ 
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सांडर्स का कथन है कि, ठीक उसी भ्रकार जैस कि इन 
जंगलियों से छड़ने के छिये या चिढड़ियों के मारने के लिये 
बढ़ी तोपें अनावश्यक दी नहीं प्रत्युत दानिकारक हैं, उसी प्रकार 
ज्योतिष संबंधी वहुत से कार्मो में बड़े यंत्र अनावश्यक एवं 
दानिकारक दवोते हैं। 

यंत्रों स कई छाभ दोते हैं, इसमें संदेद नहीं ग्रहों के 
प्र, द्विदेद्दिक तारे, शनि के वछय आदि हृदय विना थंत्रों 
के नहीं देखे जा सकते । परेतु विस्टत आकाश का सोौंदर्य्य उसी 
के लिये है जो चारों फे मुख्य व्यूहों से परिचित है और 
अपनी आँखों से काम छेता दै। इन परिचित पिंडों के अब- 
छोकन में एक भ्रकार का दिव्य झानंद मिलता है और साथ 
ह्टी साथ ऑस, द्वाथ भौर चित्त को उपयोगी शिक्षा भी मिलती 
है। मांडस महाशय की सम्मति है कि आकाशगंगा, 
उल्का, ताराव्यूदह के अवलोकन के छिये आँस ही उप- 
युक्त चत्र है । 

(ख) येत्र--जिन जिन कामों में ऑख उपयोगी है, 
यदि उन कार्मो में उसका एक छोटे से यंत्र की भी सद्दायता 
मिल जाय तो उसकी उपयोगिता और भी बढ़ जाय । एक 
अपिरा ग्छास (07०7४ 8858) [ वद छोटी सी दूरवीन जिसको 
छोग थियेटरों में या इसी प्रकार के अन्य स्थलों में छे जाते हैं] 
भी बहुत कुछ सद्दायता दे सकता है। थोंडे से व्यय और 
परिश्रम से न्यूटन के यंत्र के सदश एक परावत्तनात्मक येत्र 
बन सकता है। इस यंत्र का जो कुछ वर्णन किया गया है 
बह पय्योप्त होना चाहिए। यदि प्रिज्मू न मिछ सके वो एक 
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छोटा सा दर्पण भी काम दे सकता है। उसको ऐसे तिछा 
करके रखना चाद्दिए - कि बड़े दर्पण से आया हुआ प्रकाश 
उस छोटे से दपण से टकरा कर,चक्षुताल को ओर द्वो जाय । 
दो, उसको बड़े दषण की नाभि पर द्वी रखता चाहिए । ऐसी 
कई दूकाने ६ जो सायंस पढ़ाने की सामम्री बेचती हैं। उनसे 
ताल आदि मिल सकते हैं। एक और उपयोगी यंत्र है जो 

घर पर बन सकता दे । इसको दिगंश-कोटि यंत्र (668270768 ) 
कहते हैं. । इसके बनाने की युक्ति यद्द है-- 

एक पतछे टिन या मोटे कागज की ५ कुट ४ ईच लंबी 

नंछी छीजिए । इस नछी के एक मुंद्द पर मोटे कागज का एक 
गोल डुकडा इस प्रकार चिपका दोजिए कि सुँद्द बंद हो जाय। 
इस गोल टुकड़े के ठीक बीच में एक सूक्ष्म छेद कीजिए 
जिसका व्यास छू ईच से बड़ा स द्वो ( यदों मोटे कागज से 
हमारा उस्त कामज से तात्पय्ये है जो पत्तली जिल्‍्द बांधने के 
काम में आता है या जिसके उच्चों में अंग्रेजी जूते बिकते हैं. ) 
नडी के दूसरे सिरे पर एक काराज़ का ऐंसा डुकंडा चिपका 
दीजिये जो पहले तेल से चिकना कर छिया गया द्वो ! यदि 
यह नली सूच्य के सामने इस प्रकार की जाय कि छेद्वाछा 
घिरा सूस्योभिमुझ हो तो चिकने कागज पर सूथ्य का बहुत 
दी स्पष्ट प्रतिबिंब पड़ जायगा। देखते समय इस प्रकार से 
ओट कर लेना चादिए कि दर्शक के सुंद्द पर प्रकाश न पढ़े , 
नहीं तो प्रतित्रिव भी स्प्ट न दीखेगा। इसके छिये एक 
गोल मोटे कागसन्ष में छेद करके उसको नछी में पहना 
सकते हैं । 


( २१२ ) 


* फिर एक छकड़ो या कागज के गोल दुकड़े को छेमा 
चाहिए जिस पर खंझों में बेंटा हुआ एक गोल वृत्त बना 
हो। एक बृत्त में ३६० अंझ होते हैं। इस प्रकार के दुड़ 
सायंस के सामान की दुकानों पर बिकते हैं और अंग्रजी 
स्कूछों में पढ़नेवाछा एक स्कूछ-छीविंग का विद्यार्थी 
भी थोड़े परिश्रम सर प्रोट्क्टर (70४४०४०४) से बना 
खकता है। पु 

अब इस नली को किसी चौखट में इस प्रकार जमाना 
चाहिए कि यह ऊपर नीच बिना रुकावट के चक्कर सा सके 
और जब कस दी जाय तो स्थिर हो जाय। जमाने का 
प्रकार नीचे के चित्र में दिया है--- २ 
न न इस चित्र मेन 
है नी है और चौचों 
चौखट है । दोनें 
मोटी काली घारियों 
पीतल या छकड़ी के 

कड़ेहे । घु एक 

घुंडी या पेंच है । 

जब पेंच ढोछा कर 

52 6. व दिया जाता है तो नली ' 

हि को हम जितना चाहें 
ऊपर नीचे घुमा सकते हैं ! जब पेंच कस दिया जाता द्दै तो 
न॒छी स्थिर हो जाती है । 


(२३३ ) 


फिर जो अंशों में बेंटा हुआ कागज या छकड़ी का डुकद़ा 
है उसको इस नछी के बगर में खड़ा कर के छगा दीजिए । 
इस प्रकार छगाना चाद्विए कि उसका केंद्र इस नंछी के सध्य 
बिंदु के ठोक सामने दो। नछी में मोम से दोनें सिरों के पास 
कोई पिन के सदश नुकीली वस्तु लगा दीजिए (छोहें के पतले 
तार या तागे से छगाना अच्छा है क्‍योंकि मोम गल सकती 
है ) इससे लाभ यह होगा कि हम इस नुकीलछी वस्तु को उस 
गोले पर के किसी निशान के सामने कर देंगे, फिर जब नडी 
को घुमाएँगे तो नोक किसी दूसरे निशान के सामने हो 
जायगी और दस को ज्ञात हो जायया कि नली कितने अश 
घूमी दे ॥। 

अब आधा काम समाप्त द्वो गया । जैसा कि ऊपर चित्र 
से विद्त द्ोता है, चौखट का पेंद। गोल ६. । इस गोल पेंदे 
को पहले के सदश अशों में बेंटे हुए छकड़ी के एक तख्ते पर 
जमा देना चाहिए । जमाते समय इस वात का ध्यान रहे कि 
पेंदे और तख्ते के केंद्र एक द्वी स्थान पर हा। पेंदें में भी दो 
नोकदार बस्तुएँ छगा देनी चाहिए और इस भ्रकार जमाना 
चाहिए कि पेंदा तख्ते पर धूम सझे और इन नोकों से घूमने 
का अंश देखा जा सके । जब चौसट का पेंदा घूमग्रा तो 
नछी इत्यादि फो ले केर समूचा चौस्सटट घूम जायगा। 


यह समूचे 

यन्र का चित्न 
है! चिछ नली 
हे चि उसका 
चिकने कागज 
वाला सिरा है 
और छ छिद्द- 
बाला, गो १ णंझों 
में बेटा हुआ 
गोल टुढ़डा है। 
चौचों चौसट 
का पेंदा अर्थात्‌ 
नीचे का घूमने- 
वाला तस्ता है। 
हे मोर? नीचे अंश्ों 
में बैंटा हुआ गोल चख्ता है जिस पर चौखट घूमता है। 
जन चाखटे के पेंदे में छगे हुए दोनों जञुकीले डुकड़े हैँ जो 
उसके घूमने के अंझों को घतलछाते हैं। 





नी में जो नुकीछा डेकड़ा छगाया जाय उसको इस 
प्रकार मोड़ कर लगाना चाद्दिए, जिससे कि चद्द घूप कर 
गो १? के ऊपर आ जाय और नली के घूमने के अश्नों को 
बतछा सके | 


( २३५ ) 


यह एक अत्यंत उपयोगी यंत्र है और बहुत थोड़े व्यय और 

परिश्रम से बच सकता है) अब इसके प्रयोग को देखिए ! 

* ज्योतिष में याम्योत्तर रेखा ( ए7०४०॥श, ) के जानने 
की प्रायः बड़ी आवश्यकता पड़ती है। यह वह रेखा है जो 
छगभग सिर के ऊपर उत्तर से दक्षिण को जाती है । इस यंत्र 
से उसका पता इस प्रकार ठीक ठीक छूग सकता है। पहले 
दोपहर के समय नली को सूर्य के सामने कर के दोनों गोलों 
को पढ़ छीजिए ) फिर दोपहर के प्रीछे नछी के पेच को कस- 
कर उसको स्थिर रखते हुए. चौसट को घुमाइए, यद्दों तक कि 
नली में से फिर सूर्य देख पड़े। नली तो स्थिर है, “इसलिये 
सूय्ये उस में से उसी समय देख पड़ेगा जब कि बह आकाश 
में उतना ही ऊेंचा (या नीचा) दो जितना कि सबेरे 
था | चौखट जितने भश छूमा वह नीचे के गोले थ्ले ज्ञात दो 
जायगा, वस उसके पूर्व और वत्तेमान स्थानों के बीच की दिशा 
याम्योत्तर रखा की दिशा दै। जैसे, मान लीजिए कि सबेरे 
जब नही का झुँद्द पूषे की ओर था, उस समय चोट पर के 
दोनों नोक नीचे के गोल पर ३० अंश और २१० अंश के 
सामने ये । संध्या में जब॑ उसका मुँह पश्चिम की ओर गया 
तो बद्दी मोक १८० और ३६० पर पहुँचे तो ३० और (८०के , 
बीच में १०५ है और २१० और ३६० के बीच में २८५ है । 
बस १०५ और २८५ की जोड्नवाली रेखा याम्योत्तर 
रेखा दे । 

प्रायः ज्योत्तिष की पुस्तकों में, या तारों के नकझौों में यद्व 

डछिप्ा रहता है कि अमुक दिन इतने बजे अम्ुक नक्षत्र या 


( २३६ ) 


राशि या प्रह याम्योत्तर रेख| पर होगा । यदि इस रीति से 
रेसा निश्चित हो जाय तो पहचानने में सहायता मिले | * 


इत्तना ही नहीं, इस यंत्र से और भी कई छाम हैं । इस 
से इस यह देस सकते हैं दि सूर्य याम्योच्तर रेखा पर मिप्त 
समय आता हैं उस समय उसकी ऊँचाई कितने अश् द्वादी 
है । यह ऊँचाई हमको ऊपर के गोडक से ज्ञात होगी। क्‍योंकि 
बह बतछादेगा कि हमको सूय्ये को देखने के लिये अपनी 
नछी कितनी ऊँची करनी पड़ी । ज्यों ज्यों गर्मो को ऋठछु आवेगी 
सूर्य ऊँचा होता जायया यहाँ तक कि २१ जून के छगभग 
वह सबसे ऊँचा होगा । इसी प्रकार सर्दों में नीचा होता दोता 
२१ दिसंबर के लगभग सच से नीचा द्योगा। सब से अविकु, 
और खब से कम ऊँचाई के यीच की ऊँचाई उस समय की 
होगी जब दिन रात बरावर होंगे। अधिकृतम और अर्पत्तम 
ऊँचाइयों के घटाने से जितने श आते हैँ. उनका आधा पृथ्वी 
के कांतिबृत्त और मध्यरेसा के बीच का कोण है । 


इस प्रकार की उपयोगी बातें इस यंत्र की सहायता से 
जानी जा सकती है । सब से बढ़ा दिन, सव से छोटा दिन, 
सूर्य के उत्तरायण मार्ग की सीमा, दक्षिणायन मार्ग की सीमा, 
सायन तिथि (जब दिन रात चराबर होते हैं ), ऋतिबृत्त का 
झुकाव, वष की छूंचाई इत्यादि सथ इस से ज्ञात दो सकते हैँ। 
( वष की लंबाई जानने की रीति यह है कि किसी तिथि को 
देख छीजिए कि सूर्य याम्यीत्तर रेखा को किसी एक दिशा 
में जावे हुए डितने बे आरोहण करवा है ( एक दिशा 


६ २३७ )) 


सर वालय्य यद्द है कि या सो सूर्य्य उत्तरायण हों या दक्षि- 
णायन। फिर देखिए कि सूय्य उसी दिशा में पहुँच कर इस 
रेखा को किस तिथि में कितने बजे आरोहण करता है । इन 
दोनों तिथियों और समयों क। अंतर वर्ष की रूंबाई है।) एक 
ऐसे सरल यंत्र से इतना काम निकछ जाना बहुत है । जितने 
ही परिश्रम से यंत्र बनाया और बैंठाया जायगा और अंशों 
के ठीक ठीके पढ़ने का जितना ही अच्छा प्रबंध किया जायगा 
उतना द्वी यह ठीक ठीक काम देगा । नहीं तो एकया दो 
दिन का अंतर इसकी बतलछाई हुई और वास्तविक तिथियों में 
पड़ा करेगा | 


साधारण रश्मिविस्छेप यत्र भी घर पर घन सकता ह्दै। 
पर उस से विशेष काम तव निकल सकता दै जब प्रत्येक 
द्रव्य के/ वणच्छन् के चित्र अपने पास द्वों। इसेलिय पारंभ में 
इसका विचार दी छोड़ देना चाहिए। फोटो के कैमेरा के विषय 
में कुछ कहने की आवश्यकता द्वी नहीं हैं। दूरदशक यंत्र 
से सूथ्य को देख़ते समय चक्ुताछ के सामने एक काछा शीशा 
अवश्य छगा लेना चाहिए । 


(ग) वारों का पहचानना--इसके छिये जैसा कि मैं पहले 
कह चुका हूँ एक अच्छे एटलस्‌ (चारों के नकशों) की आवश्यकता 
है। जद तक मैंने देखा दे इलाहाबाद के पायोनियर मेस का छपा 
हुआ * ईजी पाथ्स्‌ ड़ दि स्टासे ? इस काम के लिये सर्दो- 
प्तम है। उसका सूल्य ७)) है। उसमें भारत में- किस सास 
में किस स्थान पर कितने बजे कौन फौन ताटाव्यूह, नक्षत्र 


( २३८ ) 


जौर प्रह देख पड़ेंगे सत बतलछाया हुआ है। एक घार यास्थो 
त्तर रेखा और मध्य-रेखा (०वए४८००) को पहचान डेने 'से 
तारों फा स्थान सुगमता से मिल जाता हैं। ( मध्य रेखा वह 
रेखा है जो ठीक पूर्व से पश्चिम को जाती है। ) थे दोनों 
अयनों की सीमाओं के बीच फी रेखाएँ दे 

नीचे की सारणी में कुछ ताराव्यूहों और नक्षत्रों के 
देखने का समुचित समय बतढछाया गया है । ह 
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तारे, साराब्यूद 
च्तु राशि नक्षत्र और राशियों के 
बाइदर के नक्षत्र 
४ मिथुन, सिंद राशिम मघा, | अखछेपा, दस्त 
औीष्म | करके, | कन्या राशि में स्वात्ती 
(फाल्युन-। सिंह, |और चित्षा मिथुन में 
ज्येष्ठ)) | कन्या. [पुनर्वेखु (२ तारे ) #' 
भरीष्म-वर्षा। कन्या, | इमिक शशि में ज्येछा, | अभिजित्त, 
(ज्येघध- | तुला, |झूल और अज्राधा | श्रवण 
, भाद्गपद) 













मीन में रेचती, पूर्वा- | पूर्व भाद्रपद्‌, 
चाढ़ और उत्तरापाढ़| उत्तरसाद्र- 








हर तोरे चाराब्यूइ 
+ ऋतु राश नह्षत्र आर राशियों के 
के बाहर के नक्षत्र 
लय 3 
हेमंत- | सीन, सेप, मेष में अश्चिनी | प्रजापति, 


बसंत | छूप और भरणी, घूप में क- |, ओरायन, 
(मार्गशीर्ष मिथुन. | त्तिका रोहिणी शआर्द्रां | आर्दा, 
फादणशुन) भ्वगशिरा सिरियस 





न्‍्ड 


इस में केबछ मुख्य राशियों, नक्षत्रों और ताराव्यूहों के 
देखने का समय बतलछाया गया है; यों तो भ्रत्येक ऋतु में 
अनेक भास्वर त्तारे और ताराव्यूदद देखे जा सकते हैं । 
ग्रहों के पहचानने में कोई विशेष कठिनाई न पढ़नी 
चाहिए । शुक्र भ्रत्यंद चमकीछा ग्रह है और सूर्योदय के 
पहले या सूर्योदय के पीछे देख पड़ता हैं। छगभग २६ 
घंटे तक उसका स्पष्ट दशन द्वोता है । छुघ भी सूर्य के पास 
“दी देख पड़ता है। वह भी बहुत चमकीछा परंतु शुक्र से नीचा 
रहता है । मंगछ बहुत छाल होता है। घहस्पति भी बहुत 
भाखत्‌ है और आकाश में बहुत ऊँचा उठता है। शनि में 
इतनी चमक नहीं दोती परंतु उसके पद्टिचानने में भी फठि- 
नता बहीं पड़ सकती क्योंकि वद्द तारों फे समान स्थिर नहीं 
हेकितुचछ है।.. . प्र 
, इस काम के छिये आधी रात के पीछे का समय प्रायः 
अधिक अच्छा द्ोता है, यों जब सुभीता द्वो तब दी मदुत 
कुछ उपयोगी काम किया जा सकता है। 


( २४० ) 
२. ज्योतिष के प्रधान सिद्धांत और नियम । 


” (९) न्यूटन का आकर्षण नियम-- 

“इस विद में प्रत्येक भौतिक पदार्थ प्रत्यक इतर भौतिक 
पदार्थ को एक ऐसे वछ से अपनी जोर आकार्पित करता है 
जो इनके द्रव्यमानों पर अनुछोमतः और इनकी दूरी के वर्ग 
पर व्युस्क्मतः निष्पन्न दे ।7 

सदाहरण-यदि दो पदार्थों के द्रव्यमानों का शुणनफ़ल ४ 
है और दो अन्य पदार्थों के द्रब्यमानों का गुणनफलछ २० है, 
तो पीछेबाले द्॒व्यों में आक्पपण का चछ पहलेवालों का 
अर्थात्‌ ५ गुणा द्वोंया । यदि वो पदार्थों के बीच में ३ फुट का 
अंतर है भौर दो अन्य पदाथों के बीच में १९ फुट का तो 
पिछले बाछों में जिनमें अंतर पहले वालों से ४ शुणा है 
आकर्षण वलछ उनका रह अथांत्त <६ दोंगा। 

(२) केप्लर के नियम-- 

( क, ) प्रत्येक ग्रह सूस्य की परिक्रमा करते समय गोल 
नहीं, प्रत्युत्‌ अंडाकार बृत्त बनाता है । 

(खा ) परिक्रमा करते सभय पिंड की गति भिन्न भिन्न 
स्थलों में भिन्न दोती है परंतु यदि पिंड से सूस्ये तक 
एक रेखा खींची जाय तो यह नियत काल में आकाश के 
समक्षेत्र फछ विभागों छो पार करेगी । पे 


(२३) ज्येतिषियों के नामों की अनुक्रमणिका | 


विदेशीय |. 

क्यों ४४ (अबुलवफा) 
ै4७8॥78 (पेडर्स) 
2706780॥, )0 (प्ंडर्सन) 
+हं४६०५)० ( अरस्तू ) 
88॥, 8॥ 7800०:६४ (बॉल) 
38४8९ (बेसे ल) 
8० (बिएला) 
3000 (बोड) 
377009, 7806४ (ब्ेंडले) 
/9॥०, 77०० (दाश्ख़ो 

जेह्दी, 


॥3/60।6॥779 (प्रेडिखाइन) 

370०४ (ब्रकछ) 

7प्र॥ण9 प07व870 

(जिश्रोर्डनो ग्रनो) 

(एथब्णाएण्थी (कैंपयेल) 

(0079७77४००७ (फापर्निकस) 
- एथाणांग्ट (डेनिंग) 

]) ए३०० (द्धि चाइको) 

70०078७ (डोनेटी) 

'छा6:9 (पएएनकी) 

ए४ज०७ (फ्े) 

श्दद 


एछढएडडणा (कुर्युघन) 
एफ७प्शा ००० (फ्रोन्द्रोफर) 
छदक॥]०० 6० 564 
(मैलिलियो) 
७0०४० (गोर) 
प्ञ66 (द्वेल) 
+प&)]09 (दाली) 
प्रणा०४७ (ईकी) 
प्ल७]१००४०४ (दुडर्सन) 
प्र०्छणाले, 89% शञ॥॥900 
(खर विलियम एल) 
घ्॒ब्क्रगाने, 87 7 
(सर ज्ञान दर्शल) 
प्रद्म8णा९), 285 (कुमारी 
इर्शत्र) ॥ै 
प्ा99०ए०८४४ (द्विप्पाकंस) 
प्रणेण०४ (दोम्ल) 
छण्ड्हांगछ8 (हर्मिस) 
म्रपउहाकाड (दाइगेंस) 
वृछघ उपएांक (दुच्त सूनिस) 
ए०णाण (केसर) 
१,0279०० (लैप्तास) 
.9 पए०77० (लेवेरिए) 


( २४२ ) 


३.०! (लेक्लेस) 507४७ (स्टूब) 
3,०४श)] (छाचेल) ए!0६४४ 80०8 (उल्लुग़, बैग) 
जक्ाणापेटए8 (माँड्स) 'ए०४० (बोजेल) 


खल्ए००णए (न्यूकोम्घ).._ | एजा (चुल्फ) 
१२०४४०॥, 57 82४0९ (सर 


आइज़क न्यूटन) मारतीय 
0!060७ (झॉरवर्स) 
ए;४र्थ्य (पिझ्ाज़ी) आय्यभद्द 
सव्थंणट (पिकरिंग) चन्द्रशेतर सिंद सामंत 
2५०७0 (दाखेमी) यापूदेष शाज्री 
80०0७[०४४०)॥ (शियपे रेली) गह्मगुप्त 
8०98० (+वेब) वारादमिद्दिर 


8९००७ (सेची) 0 झुधाकर दविवेवी 


- (२४) खगोलवर्त्ती पिंडो के नामों की 


(058900००४७ (मकर) 
+पृषशा प४ (कुंभ) 
728०68४ (मीन) 

2००० (श्रदंघती) 

8०! (एल्गोल) 
>]प्रेकह्ा था ईसोहिणी) 
+.070०07९तं5 (पड्रोमेडा) 
2 ०६७/:८५ (ज्येष्टा) 
+०५००४०४ (स्वाती) 

२ ए27] (प्रजापति) 


[5 


अजुक्रमणिका । 
ताराब्यूह, राशि, नक्षत्र. | 709०8 (बह्महदय) 

और तारे । 08509 हघ्वे ?िगोौप:- 
४०४ (मेष) (पुनवंछ) 
गु'७ए"४७ (चुप) 0०9४००४ (सोफ़ियस) 
(छ6ाणाएं (मिथुन) (0००१० .307०७११४ (कोरोना 
(087०67 (कक) बोरिएलिस) 
प.,०० (सिंह) (0927४0७ (सिप्मस) 
"पएगाष्ट० (कन्या) * | 7,४70 (लायरा) 
]॥0978 (ठुला) 76 0०0 (मायरा सेटी) 
8००४० (ज्श्विक) रीता: (घसिष्ठ) 
8928008705 (चज्ञ) 0म0० 7 (शोरयन) 


2८हु28४०5 (पेगेसल ) 
7008००४ (पर्सियस) 
ए]७80०४ (छत्तिका) 
एग७रां3 (घुब) 
छ०४०ए७ (मघा) 
इिश्कएशप8 (सर्प, सर्पेस) 
8|मंघ७ (सिरियल) 
हिए०6 (चित्रा) 

800 (सूर्य) 

गग5% )४ ७० (सप्तर्पि) 


( २४४ ) 


200॥8० (रापिचक्रो 


ग्रह "और उपप्रह । 


(सैंददा) 84,855 800707॥8 | ३#छव्पा'ए (घुघ) ' 


(मूल) 

(धरा, डेर्टा) 800007(5 
(श्रह्जराधा) 

(सिग्मा) ९४८थ7 (रेघती) 

(डेल्डा) 58987 

* (पूर्वाषाढ़) 

(राग्मो, फाई) 98880 08077 
(उत्तराषाढ) 

एभाहफा प्रीरा, मामा) 7९08 
(अश्विनी) 

35, 4 &.359४8 (मरणी) 

88, 85 "४७४ (झार्दा) 

(एप्सितान) छे>0:88 
(अन्छेपा) 2 

(गामा) 7, 8 (०:४। (दस्त) 


एशएड (युक) 

पर्याक5 (पृथ्वी, पृथिवी) 
४७7४ (मंघल) 
4&.89970ऐ8 (च््वाँतर ग्रदद) 
उणएए7//४" (घु्दस्पति, गुरु) 
88007४ (शनि) 
ए:8४४४७ (युरेनल) 
7२७०६०॥७ (लेपस्यून) 
3007 (चंद्रमा) 
४०४०४ (फ़ोबस) 
42007709 (डाइमस) 
09०४ (सेरेस) 
38॥7888 (ऐस्ट्रीया) 
70088 (पैलस) 

गेए४० (जूतों) 


(आरफा) ),97४० (झ्म्रिजित) | ५८४४७ (वेस्ट) 


(आरफा) 34०१४० (धवण) | 708 (एरोख) 
(आरफा) रे छ०797०४९१० (गैनिमीड) 
(गाम) 7९४०० (उत्तरसाद्- | 7क्‍॥8॥ (टाइटल) 
गा! हे श . | 200७७ (फ्ीय) 
आारफा) (७१६8घ7१ 
ंथासे) न (साहका कहु। | 
- 6 057 (६१ सिद्ी) छा6१8 ((00॥७४ (बिएला केतु) 
8, 46, ह7, प्ृछाणई._ $ 5700४ ,,  (प्रुक्स ,,) 
(उगशिरा) ५ ए ए०७' ,, (डि घाइको ,) 


(६ शरष्ट५ ) 


9०४... , (डोनेटि केतु) | स#०ए ४ + (दालि केठ) 
छाल०४ ,, (पँकि - क | निंगेणएह5 (दोम्स ,) 
फ्फक8... % (फ़ि ऊँ | 0०४ |, (छेक्सेख ,,.) 


(२५) शब्द कोष । 








सै 
दाग नर 
यंत्र 
+ैयाप्रो 80॥98९ > बलय- 
बप्रहण 
2 ४07008ए-फलित ज्योतिष 
+507णाणाए > गणित ॥ 
5३ - अच्त 


छ. 
0॥7००09 5 अछुलोप्रतः 

दि. 
फडाका-ओग0 प्रार्थिच 

प्रकाश 

एवांए४०८-कां तिवु त्त 
909०8  दीघ॑बृत्त 
सणाए्ु०भं०७ # प्रतान 


8. पए70ए०० ० डपचक 
80 > भेखला ऑिवप8४0्मध्यरेखा 
8049 5पिड ४५१९7 > आकाश 
280१6 >श्रप्मिकंदुक ,_ ॥| ए०-एं००६०चचछुताल 
८. * ५ 
(7७४४)० नहर 20027 
(॥7०क०5ए४०८४५६ छ 
2 मकर जअअजकक आरा फिए्फक० हिंदू 
(679७५६-फेतु ] * 
(णंपालाग), 57ए0४07- पएफए९४शेए सन्‍व्युक्कमतः रे 
अचान युति ]., 
(एगपपांकत, वे्रशिशिंवा 800 ज्ष्यछ < ज्योत्तिर्च्ष 
लघु युत्ति कु. 


(2008६७॥६४० * ताराच्यूद खाब87९०6 50000 
(00708 * प्रभामंडल बुंघकीय प्ोम 


( रह७ ) 
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5९६९० 5 उदका 


फछ्े०रणंए४०ानू परिम्र मण 
फ्थाएु्चलय 
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- धर ए ए७०३४ नभाकाशगंगा 
धराणनन्‍नदर्पण 
(् 
९०७७ + नमस्तूए 
]२०१९०- खसंपात 
पर ०९०४ « फेतुनामि 
0. 
(0080 ४४४०:५ न घेघालय 
097०भरभंणा*पड्मांतर 
05४8 ल्‍न्‍शाइल 
एहथाी० 0८88४ ूशांत 
मदासागर 
9४४ भै)०5०झत्रिम स्थानभेद्‌ 
एसा०४४०- नियत कालिक 
?0॥005एध0०--प्रकाश- 
मडल 
]87०५७ - भ्रद 
ए]॥०, 000७ >वदिभेद 
088०0, ।77७7 * अंतर्ग्रद्द 
ए/०णांशशा०४४ नूशिखर | 
$ है 
ए०रशा्ंगढ्‌ 8०४८८ 
च्रत्याद्शं' क स्तर 


88/०॥६९-उपश्रद्द 

छिगेता एल्कार: सौर वर्ष 

89७०४6708०००९-रश्मि- 
विश्लेषक यंत्र 

59080 6४एणन्‍्वर्णच्चत्र 

50७7+तारा, नक्तत्र 

856&-078-तारा-प्रवादद 

8५879, 3ं०४७-किदिद्विक 


तारे ५* 
80878, वृ४/ंछ्यएसत्रिदद्दिक 
तारे 
50278, पुपशपरध्ाप्रन 
चतुर्देंदिक तारे 
5६78, ए४ए्ञोध्य्वह्दुदैदिक 
तारे 
प्र९धएणथप पर 
लि पलक पाए क्‍थ 
80873, श&7४005विकारी 


तारे 
877-87०४85सूर्य्यलॉदन 
8599809०00, 800/7ल्‍सौस्चक्र 
9ए9४9० $877086 0-5 
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+ 


सनोरंजन पुस्तकमाला । 


अथ तक निम्नलिखित पुस्तकें प्रकाशित हो चुकी हैं- ' 


(१) आादशे-जीवन--लेसक रामचंद्र शुद्ध । 

(६) आत्मोद्धार--छेसक रामचंद्र वम्मी । 

(३) गुरु गोविंद्सिह--छेखक बवेणीप्रसाद ! 

(४ ) आदर्श दिंदू १ माग--छेखक मेहता रूम्जाराम शर्म्मा। 

| पु ) 99 २्छ कक 

(६) | 6 कं री 

(७) राणा जगबद्दादुर--छेखक जगन्मोहन वर्म्मा । 

(८ ) भीष्म पितामह--लेसखक चतुर्वेदी द्वारकाप्रसाद झार्म्मा । 

(९) जीवन के आनंद--छेखक गणपत जानकीराम दूबे वी. ए. 

(१०) भऔतिक-विज्ञान--छेखक संपूर्णानंद बी. एस-सी , एल टी। 

(११) छाछचीन--लेखक बृजनंदून सहाय | 

(१२) कवीरबचनावली--संग्रहकर्ता अयोध्यासिंद उपाध्याय । 

(१३) मद्दादेंव गोविंद रानडे--छेखक रामनारायण मिश्र वी ए । 

(१४) बुद्धेव--छेखक जगन्मोहन वम्मों | 

(१५) मितव्यय--छेखक रामघंद्र वर्स्मा । 

(१६) सिक्‍्खों का उत्थान और पतन-लेखक नंदकुमार देव शर्म्मा। 

(१७) चीरमणि--छेखक शयामविद्वारी मिश्र एम. ए. और 
झुकदेवबिद्दारी मिन्न वी. ए.। 

(१८) नेपोलियन घोनापारट--छेखक राधामोहन गोइुछजी । 

(१९) शासनपद्धति--छेखक प्राणनाथ विद्यालंकार । 
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